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Cilj poglavja 1:

- Spoznati glavne razlike med vlakni.

- Okoljskih vidikih vlaken.

- Spoznati vpliv vlaken na okolje

- Opredeliti glavne teme nadomestkih vlaken
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1.1. Uvod

Tekstilna industrija je ena najdaljsih in najbolj artikuliranih predelovalnih verig.

Za tekstilno proizvodno verigo, je znacilno veliko Stevilo proizvodnih procesov, ki pokrivajo
celoten proizvodni cikel, od proizvodnje in predelave surovin (naravnih ali umetnih viaken) do
polizdelkov (preje, tkanine, pletenine), do koncnih izdelkov (preproge, oblacila itd.).

To je raznolik in razdeljen sektor, kjer so podjetja na splosSno osredotocena le na nekaj korakov
celotne proizvodne verige.

Tekstilni izdelki so razvrsceni v tri glavne makro kategorije proizvodov: oblacila, oprema in
industrijska uporaba.

Ta delitev v povezavi z razdrobljenostjo tekstilne industrije vodi k redefiniranju in razdelitvi
zgornjih makro kategorij. Navedimo nekaj najbolj reprezentativne podskupine:

e proizvodnja surovin in vlaken,
e proizvodnja polizdelkov (preje, ortogonalne tkanine, pletene ali netkane tkanine),
e proizvodnja koncnih izdelkov.

Vlakna izhajajo iz naravnih virov (Zivalskega, rastlinskega in mineralnega izvora) in umetnih
surovin. Umetne surovine lahko izvirajo iz razli¢nih virov: rastline, Zivali in sinteti¢ni polimeri, ki
so pridobljeni iz nafte.

Ponudba in dobavna veriga tekstilnih materialov zahteva uporabo naftnih virov in zato je
bistveno upostevati vpliv na okolje, ki ga ustvarja celoten proces (od proizvodnje / pridelave do
koncnega izdelka).

Presoja vplivov na okolje je bistvena, da je pred preverjanjem najboljSega vlakna, ki se uporablja
za dolocen izdelek, treba analizirati, koliko celotnega proizvodnega cikla vpliva na okolje.
Osnovni elementi, ki dolocCajo vpliv na okolje, so: poraba energije (v glavhem povezana z
metodami pridelave / proizvodnje surovin), poraba vode in onesnazevanje, Skodljive emisije,
ravnanje z odpadki / ostanki in poraba tal).

Okoljski vidiki, ki jih je treba upostevati tako za naravna vlakna, kot za umetna vlakna, so
Stevilni: vpliv gojenja surovin (bombaz, volna, druga naravna vlakna), uporaba
neobnovljivih virov (Petrol za proizvodnja najlona ali poliestra), razdalje med gojenjem
in proizvodnjo polizdelkov ter kon¢no posledice zaradi naknadne predelave proizvodov.

Pogosto je misljeno, da so vplivi proizvodnje sinteti¢nih vlaken na okolje precej visji od
tistih, ki jih povzroca proizvodni cikel naravnih vlaken. Pravzaprav na razlicne nacine
imajo tako ¢lovesko izdelano (sinteti¢no), kot naravna vlakna velik vpliv na okolje.

Na primer, za gojenje 1 kg bombaZa je morda potrebno 3800 litrov vode, medtem ko je
za proizvodnjo 1 kg poliestra dovolj manj. Toda proizvodnja sintetike zahteva dvojno
koli¢ino energije iz neobnovljivih virov v primerjavi za enako koli¢ino bombaza.
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Najprej je treba upostevati izbiro vlaken, ki jih bomo uporabili in ki morajo biti primerni
za koncni izdelek, vendar ne smejo vplivati na ekosistem. Ne glede na naravno ali
sinteti¢no vlakno so elementi, ki jih je treba upostevati, vec: ucinek, ki ga ima pridelava
(kot so bombaz, volna ali druga naravna vlakna), uporaba neobnovljivih virov (na primer
uporaba olja za proizvodnjo najlona ali poliestra), razdalje med krajema gojenja in
predelave.

Teme, povezane z okoljskimi vprasanji, zadevajo tudi porabo energije, emisije v zrak,
odpadne vode (ki je bila v preteklosti slabo nadzorovana in ki obicajno sledijo
proizvodnim procesom, ki so se zgodili v razli¢nih tekstilnih obratih, in da je treba v
skladu z dobro prakso preveriti ) in trdnih odpadkov.

Ob upostevanju okoljskih vidikov, ki jih povzrocajo proizvodni procesi in obdelava
sredstev (pesticidi, ki se uporabljajo za gojenje rastlinskih vlaken), plinaste emisije,
visoke ravni onesnaZeval raztopljen v odpadnih vodah; Siroko porabo energije in
neobnovljivih virov.

V tem kontekstu in vecje zavedanje o tezavah, povezanih z iz€rpanostjo zalog nafte in
tezavami z odstranjevanjem odpadkov, se je cilj v tekstilnem sektorju preselil na
proizvodnjo biorazgradljivih vlaken. Ta glavna tema povzroca "etitno opuscanje”
sinteti¢nih vlaken, pridobljenih iz nafte, neobnovljivih in bioloSko nerazgradljivih (na
primer poliestra in najlona), ter vecjega zanimanja za naravne in celulozne vlakna (kot
so bombaz in liofel) ali biolosko razgradljive vlakna, pridobljena iz rastlin (na primer v
primeru 'polylactic acid' (PLA), ki izhajajo tudi iz koruznega Skroba in sojinega vlakna).

Na tej tocki je treba pojasniti, da izraz "okolju prijazen", ki se nanasa na preje in tkanine,
pomeni uporabo vlaken, ki izhajajo iz bioloSke pridelave, in postene trgovinske verige,
obdelane z naravnimi in biolosko razgradljivimi' snovmi.

V nadaljevanju se bomo osredotocili na naravo vlaken, ki se uporabljajo v tekstilni
industriji, ter na okolijske vidike in vplive, povezane z njihovimi proizvodnimi postopki,
ki zagotavljajo primerjalno analizo med glavnimi tekstilnimi vlakni na trgu za zavestno
izbiro surovin v smislu okoljskega oblikovanja.

1.2. Naravna vlakna

Naravna vlakna se pridobivajo iz naravnih materialov z mehanskimi postopki, ki ne spreminjajo
njihove strukture. Lahko so Zivalskega izvora ali rastlinskega izvora.

Y)zraz "biolosko razgradljive snovi" se hana$a na material, ki se razgrajuje z delovanjem CO2 v organskih
spojinah, kot so metan, voda, biomasa in mikroorganizmi.
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1.2.1 Bombaz

Bombaz je eno najpomembnejsih vlaken, ki se uporabljajo po vsem svetu.

V zadnjih 80 letih se skupna koli¢ina zemljiS¢, namenjenih gojenju bombaza, ni bistveno
spremenila, vendar se je koli¢ina pridelave povecala za trikrat.

Nekateri pomembni dejavniki, ki so prispevali k povecanju produktivnosti bombaza, so
bili: prefinjenost in specializacija kmetijskih tehnik ter uporaba gnojil in pesticidov pri
pridelkih, kar je privedlo do negativnih vplivov na okolje zaradi njihovega mocnega
vpliva.

Negativni ucinki so: zmanjSana rodnost obdelovalnih povrsin, izguba biotske
raznovrstnosti, onesnaZzevanje podzemne vode in hude zdravstvene teZave, povezane z
izpostavljenostjo akutno strupenimi pesticidi.

Pridelava bombaza je na sploSno intenzivna pri porabi vode; izsuSevanje Aralskega morja
v Uzbekistanu, potem ko je bila voda iz dveh virov za potrebe lokalnega prebivalstva
preusmerjena na namakanje bombaznih polj. To je morda najbolj simboli¢en primer, ki
ponazarja manipulacije vodovodnega omrezja.

Kolicine vode, ki se vlecejo v namakanje pridelkov bombaza, se razlikujejo glede na
sprejete tehnologije in kmetijske prakse ter glede na podnebna obmocja. Za proizvodnjo
1 kg pridelanega bombaza je v povprecju porabljeno 2.120 litrov vode ali celo do 3.800
litrov. Vendar je treba opozoriti, da priblizno 50% obdelanih povrsin za pridelavo
bombaza ni namakano, v teh primerih ne moremo govoriti o iz¢rpanju virov, saj gre za
obicajen in naravni cikel vode.

Poudariti je treba, kako problemati¢na je dinamika ¢ezmerne porabe vode, kadar
govorimo o neustrezni vodni infrastrukturi ali okuzbi z gnojili in pesticidi, ki dejansko
preprecujejo uporabo vode v druge namene; na primer v Srednji Aziji je 60% vode
izgubljeno.

Namesto tega poraba olja v glavnem dolo¢a mehanizacija kmetijskih procesov in goriv,
ki se uporabljajo za voznjo kmetijskih strojev, bodisi po cesti ali v zraku. Olje, uporabljeno
za vsak kilogram bombaza, je spremenljivo in znasa med 0,3 do 1 kg.

Da bi pospesili proces, bombaZz pogosto pospravljamo z mehanskimi sredstvi, ga
razprsimo z defoliantnimi sredstvi, vendar pa ima na splosno vec necisto¢ v primerjavi z
rocnim zbiranjem.

Vplivi na okolje:
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. Pridelava bombaZa zahtev velike povrsine zemlje.
. Visoka poraba vode.

. Gojenje bombazZa vklju€uje obilno uporabo pesticidov in gnojil, posledice pa so
precej resne v smislu vpliva na okolje in zdravja delavcev, zaposlenih v procesu.

. Velike razdalje, ki loCujejo procese pridelave bombaZza v obmodju gojenja,
dolocajo visoko emisijo CO2.

Organski in nizko kemi¢ni bombaz

Obstaja veliko znanih modnih znamk iz tekstilne industrije, ki v svojih izdelkih
uporabljajo ekoloski bombaz, da bi tako pomirili potrosnike glede trajnosti svojih
izdelkov.

Najvedji trajnostni izzivi pri pridelavi bombaZa temelji na zmanjsanju pesticidov, gnojil
in porabe vode. Te so povezane s promocijo, ki spodbuja kmete, da bi lahko izboljsali
pogoje pridelave.

Pridelovanje organskega bombaZa pomeni izogibanje uporabi sinteti¢nih pesticidov,
gnojil in regulatorjev rasti. V Skodo proizvodnih potreb in oclitnega pomanjkanja
elementov, ki se uporabljajo pri klasicnem gojenju bombaza, je treba uporabiti naravne
metode za obvladovanje skodljivcev, plevelov, bolezni, ki lahko prizadenejo rastline.
Posebna pozornost je namenjena tudi uporabi lokalnih vrst, zmanjsanju izgub hranil s
Sirokim vrtenjem in mehanskim in ro€nim zatiranjem plevela.

BioloSka pridelava drastiéno zmanjSanje toksi¢nost bombaza, saj se kemikalijam
pripisuje mejno vlogo in se uporablja le, ¢e je to potrebno.

Vkljuc¢itev metodologije ekoloske pridelave lahko dosezemo stopnjo strupenosti snovi,
ki je enaka ni¢, medtem ko se celotna strupenost izdelka zmanjsa za 93%

Zagotavlja tudi drastiéno zmanjSanje vode, ki se uporablja za namakanje: za proizvodnjo
1 kg bombaza se zmanjsa poraba vode s povprecno 2.120 litrov na 182 litrov, kar znasa
priblizno 91%.

Vrednost PEP (Primarna energijska poraba), povezana z neobnovljivimi viri energije, se
s tradicionalnim sistemom prehaja s 15 MJ na kg, na 5,8 MJ, kar je 62% manij.

Gojitev in predelava bombaZa po organski metodi pomeni, da deluje na trajnosten nacin
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Predpostavka, na kateri temelji bioloska pridelava bombaZa, je najprej poznavanje
agronomskih procesov, ki se pojavljajo v vseh fazah pridelka, v skladu z naravo in ¢asom.
Na primer, bistveni element ekoloske pridelave je skrbna izbira sort, primernih za
lokalne razmere v smislu podnebja, tal in odpornosti na pesticide in bolezni.

Poleg tega so bile ustvarjene posebne nagrade za kmete, ki se odlocijo za zacetek

.....

dobivajo, konkurirajo tradicionalnim velikim kmetijam.

Standardi za ekolosko bombaz dolocajo tudi pravila za proizvodnjo proizvodov: v skladu
s temi pravili ni smiselno gojiti organskega bombaZa, ¢e koristi odpravijo metode
industrijskega onesnaZevanja z velikim vplivom na okolje.

Vec kot dve tretjini organskega bombaZa se proizvaja v Indiji, skoraj 325.000 hektarov
pa je certificirano za gojenje organskih bombaZza. Bombaz, proizveden po ekoloSkem
standardu, ima enako kakovost kot pri obi¢ajnih sistemih. Posebno pozornost je treba
nameniti enotnosti, ki v velikem obsegu in velikih koli¢inah lahko postane tezava, ko jo
povezujemo z omejenim razponom organskih vlaken za mesanje.

Metode ekoloskega kmetovanja lahko zmanjSajo uporabo kemikalij pri proizvodniji
bombaza. Ne temeljijo na zmanjSevanju uporabe kemicnih snovi na ravni blizu ni¢,
ampak temeljijo na razliénih metodah, kot so integrirano varstvo rastlin pred Skodljivci
(IVS) in uvedba gensko spremenjenih (GS) sort. Raziskave, izvedene v Kaliforniji, so
ugotovile, da lahko tehnike IVS zmanj$ajo $e ve¢ kemikalij kot standardi za proizvodnjo
ekoloskega bombaza.

Moznost uporabe prednosti gensko spremenjenih pridelkov so

J Zmanjsati uporabo pesticidov, Skodljivih za okolje (pridelek je skodljiv za parazite,
zato ga redko napadajo z omejevanjem uporabe dolocenih snovi za preprecevanje
Skodljivcev);

Enako ucinkovitost ali celo vecjo.

Kvaliteta tkanine ni ogrozena.
J ZmanjSana uporaba pesticidov vodi do povecéanja dohodka.

. Nizka obdelava tal, kar vodi k zniZzanju trdnih delcev v zraku in povecanju
zadrZevanja vode zaradi manj strnjene zemlje.
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Pomembno je omeniti pobudo za boljsi bombai (IVS), ki jo sestavljajo predstavniki
dobavne verige bombaZa (od kmetov do trgovcev na drobno), skupaj s posebno nalogo
priprave eti¢ne vrednostne verige za proizvodnjo bombaza. Bombaz GS Steje za
neprimernega.

Analiza prvega pridelka IVS bombaZa je pokazala zniZanje 50% pesticidov in vode ter za
30% zmanjsanje uporabljenih kemicnih gnojil.

1.2.2 Volna

Proizvodnja volne je razen v redkih primerih, sekundarni proizvod ovcje reje, ker se ovce
gojijo predvsem za hrano.

Ovce se zdravijo z insekticidi za nadzorovanje Sirjenja Skodljivcev in za ohranjanje zdravja
celotne ¢rede.

Pogosto ovce gojijo za meso, volna je sekundarni proizvod ovéereje. Iz tega sledi, da je
volna slabse kvalitete. Izjema od tega je merino volna, ki se uporablja za oblacila. Vsaka
merino ovca lahko proizvede okrog 5 kg fine kakovostne volne.

Pri proizvodnji volne se glavni vplivi na okolje nanasajo na zemljo (neposredno posledica
vzreje) in odpadke, nastale pri prvih stopnjah predelave, zlasti pri pranju volne. Odpadki
iz postopkov pranja volne vsebujejo veliko onesnaZevalih snovi. Treba je upostevati tudi
kemicne snovi, ki se uporabljajo v razliécnih fazah predelave volne, od pranja
(detergentov, mehcalcev itd.) do predenja, tkanja, barvanja in obdelav.

Volna mora slediti dolo¢enim postopkom ¢is¢enja. Treba jo je sprati, oCistiti in odstraniti
mascobo. Odstranjevanje vkljuCuje uporabo kopeli z visoko temperaturo in topili.
Odpadna voda iz ¢is¢enja je zelo onesnazujoca.

Med tem procesom je izguba materiala precej visoka in znasa priblizno 45% glede na
tezo. Skozi postopek britja je tudi predelana mast volne, ki se uporablja kot surovina za
druge namene. Na Zalost je prisotnost pesticidov tudi posledica procesa rafiniranja.
Dobra praksa je, da uporabo pesticidov, kolikor je mogoée zmanjSamo v vseh fazah
obdelave.

Poraba energije za pranje volne je precej visoka, vendar, ¢e upostevamo celoten
proizvodni proces volnenega vlakna, se izkaze, da je porabljena energija precej nizja od
proizvodnje drugih vlaken, naravnih in umetnih, ki zahtevajo koli¢ino energije priblizno

4/5 krat vec.
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Mohair ali las Angorske koze, ki prihaja iz Turcije, ima znacilnosti, volnam, z dolgimi,
finimi in bolj obstojnimi vlakni, manj razsiritvijo in manjSo teznjo k polsti.

Namesto Cashemere volne se pridobiva iz enakozvocnih koz, ki so razsirjene v Tibetu, na
Kitajskem, v Mongoliji, v Indiji, v Iranu in v Afganistanu. Zelo je dragocena, ker je dobro
(med 11 in 18 mikronov) in dolga (priblizno 90 mm v povprecju) ter zaradi svoje mehkosti
in sijaja. Po drugi strani pa ima niZjo trdnost kot ov¢ja volna, ima viSjo stopnjo
higroskopije? in je obéutljivejda na kemiéne snovi, $e zlasti baze3.

Flis Lame ima vlakna premera 16 do 40 mikronov, dolZina 20-30 mm, in se uporabljajo
za izdelavo meSanih bombazZnih in volnenih tkanin, zlasti za oblacila na prostem. Ta
vlakna se zaradi svoje dolZzine uporablja tudi za proizvodnjo ekoloskega krzna ali v
mesanici z volno (navadno 80% volne 20% alpake) za izdelavo vloZenih tkanin.

1.2.3 Svila

Svila je narejena s sviloprejkami, ki je Se posebej obc¢utljiv na okolje, v katerem je gojena.
Skrb za €rva je najpomembnejsi za proizvodnjo svile.

RazmnoZevanje sviloprejk mora biti podrobno nadzorovano: zrak mora biti Cist,
natanéne okolijske razmere se dolocajo z reguliranjem temperature in vlaznosti.
Krmljenje je sestavljeno iz murvinih listov, ki se gojijo z gnojili in z uporabo nekaj
pesticidov, saj bi bile zaradi kontingencne obcutljivosti ¢rva kontra produktivne.

Li¢inka, ki bo nekoc¢ postal zarodek, se ubija s paro. Para se uporablja tudi za locitev
svilene niti, ki se nato spere s toplo vodo in nevtralnimi detergenti. Izpraznjena odpadna
voda ima majhen vpliv na onesnazenje.

Proizvodnija svile je zelo starodavna praksa, in je zelo malo Studij glede vpliva na okolje.

V zadnjih letih je obcutljivost na Zivali in okolje prinesla bolj trajnostno vrsto svile: "divja
svila".

Proizvodnja divje svile predvideva gojenje sviloprejk v odprtem gozdu in izogibanje
nevarnim kemikalijam.

Privede do drasticnega zmanjSanja kakovosti, saj ko se li¢inka rodi, zlomi zapredek in
poskoduje nit vlakna. Tak$na nit se sklene s pranje in blagim detergentom. Tako je divja
svila izdelana iz kratkih dolgov vlaknin (ali sponk) in je podobna drugim vlaknom.

2 Higroskopija: sposobnost snovi ali materialov, da zlahka absorbirajo molekule vode
3 Spojine, ki so raztopljene v vodi, imajo znadilno obna3anje baz in zato vodo vzame pH> 7 (baziéni pH).
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1.2.4 Lan, konoplja in druga licja

Liberijska vlakna so vsi tisti vlakna, ki jih pridobivamo iz filma rastline, to je notranji del
stebla. Imajo pomembne prednosti v smislu okolijske trajnosti.

Na splosno se obicajno uporabljajo kemic¢na sredstva, kot so gnojila in herbicidi, za
proizvodnjo lanu, konoplje in vsa liberijska vlakna, vendar v precej manjsih koli¢inah, kot
pri proizvodnji bombaza.

Ta wvrsta kulture ne zahteva velike pozornosti, ampak za pridobitev finih in
visokokakovostnih vlaken so priporocljive povrsine z zmerno podnebjem in trajna vlaga.
Torej ti pridelki ne predstavljajo tezav, povezanih z visoko porabo vode in velikimi vplivi
na okolje.

Navesti je treba, da li¢ja vlakna, kot so lan (in tudi konoplja, juta) dobro razvijajo na

.....

onesnaZena tla z onesnazevalci, kot so tezke kovine.

Izbira kakovostnih lanenih vlaken se izvaja ro¢no, kar vpliva na stroske, vendar ustvarja
delovna mesta in zmanjsuje porabo goriv iz fosilnih virov.

Postopek lana vkljucuje maceracijo stebel s potopitvijo v vodo, namesceno v posebnih
rezervoarjih ali v tekoci vodi (npr. rekah). Ta postopek se uporablja za lo¢evanje vlaken
iz lesnega jedra. Vendar pa ta razgradnja povzroca onesnazenje odpadne vode.

V primerjavi s tradicionalno metodo obstajajo razlicne reSitve, da se prepredi
prekomerno onesnazevanje. Na primer, naravna maceracija, ki jo dosezemo z dajanjem
rastlin na tla, ki se razgradijo zaradi vlaznosti in toplote tal in zraka. O¢itno je, da je
proces daljsi. Alternativa je kanadska tehnologija, imenovana CRAILAR, ki lahko z encimi
in paro optimizira ¢as in zmanjsa vpliv na odpadno vodo.

Vendar pa je s postopkom pare, v katerem se snop vlaken in lesenega srca rastline razbili
in locijo z eksplozijo pare, vplivala na dolZzino uporabnih vliaken. Ta metoda omogoca, da
je snop vlaken enostaven za obdelavo v nadaljnjih korakih predenja, vendar zmanjsa
njegovo Zilavost zaradi krajsih dolzin.

Postopek, ki ga je razvil CRAILAR, je, kot je bilo omenjeno, osnovano na encimih in daje
vlaknom mehkobo v primerjavi s tradicionalnimi procesi. Proizvajalec CRAILAR
zagotavlja, da se 17 litrov vode porabi za proizvodnjo 1 kg vlakna.

Konoplja se Steje za eno najpomembnejsih vlaken z nizkim vplivom, ki jih je mogoce
obdelovati. Raste zelo hitro, ima naravne lastnosti, ki ji omogocajo, da se sCiti pred
Zuzelkami in zavira rast plevela ter pomaga pri CiS¢enju tal za druge pridelke, izboljsa
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strukturo tal in mo¢ne korenine, ki uravnavajo erozijo; ima visok donos in se lahko goji v
hladnih podnebjih.

Konoplja raste do 4 metre visoko in prinasa priblizno Sest ton na hektar.

Vlakna, ki se lahko ekstrahirajo in se uporablja za proizvodnjo tekstila, znasa med 20%
in 30% rastline, njegov donos pa je precej visji kot pri drugih naravnih vlaknih ...

Konoplja je torej lahko koristna na dva razlicna nacina: kar zadeva gojenje, povecuje
kakovost in izboljSa okoljskih odtok tal in je uporabna v Stevilnih tekstilnih izdelkih, tj.
Oblacilih, pohistvu, tehnicnem tekstilu, ¢eprav Se vedno ima izkrivljen potencial za
uporabo.

Na Zalost so psihotropne lastnosti nekaterih vrst konoplje, zlasti kanabisa, privedle do
prepovedi njegovega gojenja v mnogih drzavah in odklonjene podobe. Zato je treba
navesti, da so na voljo sorte z nizko vsebnostjo psihoaktivnih snovi tetrahidrokanabinol
(THC).

Ekstrakcija vlaken konoplje (t.j. z retinjanjem) in s tem povezane okolijske teZzave so
podobne predelavi lana.

1.2.5 Koprive, jute in Ramije

Mnogi ljudje menijo, da je kopriva najbolj trajnostno vlakno doslej, ¢eprav je Se vedno
podcenjena moznost uporabe, kot trajnostni vir.

Koprive so zelis¢a zelo odporna, spontana in ne zahtevajo posebne pozornosti. Njihova
pridelava ne vkljuCuje uporabe gnojil ali pesticidov, koli¢ina vode pa je minimalna. V
nekaterih primerih je namakanje nepotrebno, saj deZja zadostujejo za njegovo rast.

Kopriva se v celoti uporabljajo v proizvodnem procesu. Glavna pomanjkljivost je tezava
obdelave tekstilnega cikla proizvodnje.

Prvi korak v proizvodnem procesu predvideva, da se vlakna iz rezanega rastlinja
ekstrahirajo z encimatsko maceracijo, podobno kot lan in konoplja.

Razlicne tehnologije predenja lahko privedejo do razlicnih vrst preje, vendar je treba
opozoriti, da je predenje 100% vlaknenih vlaken Se posebej tezavno zaradi nizke dolzine
vlaken. 1z tega razloga je treba med proizvodnim postopkom koprive vlakna zmesati z
drugimi vlakni, ki zagotavljajo zadovoljive rezultate. Ta pristop omogoca razvoj
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nadaljnjih raziskav za uporabo divje koprive v konénih tekstilnih izdelkih v razlicnih
sektorjih.

Kopriva se uporablja pri izdelavi ribiskih mrez kot veljavnega nadomestka za bombaz in
v papirni industriji. V zvezi z modo ima sektor potencial v skriti meSanici zaradi
drugacnega obcutka roke (toplo in odzivno).

Juta je mehko, sijoce rastlinsko vlakno, ki ga je mogoce zavrteti v debele in odporne niti.
To je eno najcenejsih naravnih vlaken. Veliko se je uporabljal v industrijskih aplikacijah,
kot so embalazni materiali in v razlicnih sektorjih, kot so geo-tekstilne aplikacije ali
izdelava preprog. Pri¢akuje se tudi razvoj aplikacij z visoko dodano vrednostjo, kot
tekstilne osnove za sestavljene materiale in nove zelene tehnologije.

Juta je 100% reciklirna in ponovno uporabna in njena biorazgradljivost je omogocila
uporabo na novih podrogjih.

Eden od podrodij uporabe je strogo povezan s proizvodnjo geo-tekstila, velikih in
robustnih tkanin, ki se uporabljajo za zas¢ito tal pred erozijo, kjer je znacilnost bioloske
razgradljivosti temeljna.

Za uporabo v oblacilih ali opremi je treba njena vlakna pomesati z drugimi tekstilnimi
vlakni, kot so najlon, volna, bombaz, polipropilen, rajon, ki izboljSujejo njegove
znacilnosti, kot so videz, obrabljivost ali vsestranskost.

Ramié (Boehmeria nivea, znana tudi kot "kitajska trava") je liberijsko vlakno, pridobljeno
iz notranjega lubja rastline rameée. To je mocno, sijo¢e, mehko in fino vlakno. Na
Kitajskem se uporablja v razliénih priljubljenih modnih izdelkih, kot so Zenske obleke,
majice, obleke, obrtniski izdelki itd.

Postopek odstranjevanja gume, ki odstranjuje zunanje voske, je najpomembnejsa faza
priprave, izgubi se priblizno 30% materiala. Ekstrahirani naravni gumi se lahko uporablja
kot naravna smola za druge namene; na primer za razvoj jute iverne plosée. Kon¢ni
izdelek se Steje za ekoloSkega, ker sta oba materiala naravnega in rastlinskega izvora.

Najbolj zanimive lastnosti vlaken Ramié so: mocnost snopa, raztezanje, finost vlaken,
barva (lahko dobite bela vlakna ali rumena plamena glede na procese razmascéevanja in
beljenja) in dobro svetlost. Zaradi tega je pogosto izdelana v meSanicah z bombaznimi
vlakni za oblacila in opremo, za zmanjsanje koliCine in zniZzanje cene.
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1.2.6 Druga naravna vlakna: bambus, banana, kokosovo olje, sisal,
kapok

Bambusova rastlina je zelo vzdrina, saj kot kopriva raste naravno, brez pesticidov ali
gnojil in je popolnoma biorazgradljiva, zato to odpravlja problem odstranjevanja.

Postopki transformacije bambusa v tkaninah lahko potekajo mehani¢no in kemicno.
Mehanski proces je podoben ostalim liberijskim vlaknom: vlakna se ekstrahirajo z
maceracijo, ki je lahko tradicionalna ali prek naravnih encimov.

Glavni problem bambusovih viaken je v teZavah pri proizvodnji, kar zmanjSuje
proizvodne donose in zahteva intenzivnejSo delovno silo. Vse to poveca proizvodne
stroske, s tveganjem, da se kon¢ni izdelek ne bo dal na trg.

Bambus se lahko uporablja tudi kot surovina za viskozo.

Banana: Uporaba vlaken, pridobljenih iz rastlin banan, ponuja moznost, da se trajnostne
tkanine okrepijo in absorbirajo.

Vlakna, izvle€ena iz zunanjega dela, vodijo do izdelave tkanin, podobnim bombazu.

Po 72 urah mehcanja z emulzijo vode in olja, so bananini listi speti v dolZzino 20 cm in
speti z drugimi materiali, kot je juta. Saj predenje pri 100% bananinem vlaknu, rezultira
grobo in krhko prejo.

Obstaja ve¢ nacdinov uporabe, odvisno od vrste uporabljene predelave in odstotka
vlaknin iz mesanic z drugimi materiali: od proizvodnje vrvi do uporabe v okrasnih
tekstilnih izdelkih.

Vlakna, dobljena iz banan, so podobna vlaknom iz bambusa in ramiéa, a so bolj fina. Tudi
¢e so trdna in lahka, imajo zelo visoko absorpcijo vlage, kar je Se pomembneje, so
biolosko razgradljivi in okolju prijazna, brez strupenih ucinkov na okolje in ljudi.

Bananina vlakna se lahko uporabijo tudi, kot nadomestki steklenih vlaken za nekatere
tehni¢ne namene zaradi visoke vsebnosti celuloze, zaradi ¢esar so mehansko trdna.

Ananas- Ananasova vlakna se pridobivajo iz listja zelenega ananasa, ki se obic¢ajno Steje
za kmetijske odpadke.

V strojih za predenje bombaza ni mogoce 100% spresti vlaken iz ananasa v prejo. Vendar
je meSanica ananasa in drugih vlaken. Omogoca pridobivanje izdelkov z posebnimi
znacilnostmi, estetskimi in funkcionalnimi. Po navadi se mesa z bombazem, akrilnimi
vlakni za prejo. V¢asih se meSa z bombazem, svilo ali poliestrom, da se ustvari tekstilna
tkanina in zmanjsa uporaba drugih vlaken.
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Ananasova vlakna, imenovana Pifja vlakna, prihajajo iz odpadkov, bogatih z celulozo in
lighninom. Nedavni poskusi so pri kombinaciji s poliestrom ali svilo proizvedli svilene
tkanine. Vlakna je zelo mehka, lahka, enostavna za vzdrZevanje in pranje, dobro
kombinira z drugimi tkaninami in je elegantna.

Kokosovo vlakno, se pridobiva iz kokosovega sadja. Najbolj uporabljena vlakna prihajajo
iz Indije in Srilanke. Na voljo sta dve vrsti vlaken: bela in rjava. Bela vlakna se pridobivajo
iz zelenega (neznega) kokosa, rjavih vlaken pa se pridobivajo iz zrelega kokosa, ki traja
3-6 mesecev v retorziji v slanici.

Kokosova vlakna se lahko mesajo z juto, kot alternativna surovina za tehniéni tekstil,
zlasti glede geo-tekstilnega materiala. Obstajajo tudi Studije, namenjene mehcanju
kokosovih vlaken, da bi dosegli ve¢jo proznost, da bi razsirili mozne aplikacije. Poleg tega
so bili poskusi razviti barvane preje jute kokosovih vlaken z barvami.

Materiali, pridobljeni iz kokosa, so bili od anti¢nih ¢asov uporabljeni za izdelavo preprog
in vrvi. V stiku z vodene gnijejo in razpadajo. Kokosovo vlakno ima dobre toplotne zvocne
izolacijske lastnosti. To je prepusten material, ima dobro odpornost na ogenj, ki ga je
mogoce izboljsati z ustreznimi postopki. To prenasa vlaznost in je odporen na plesni,
parazite in glodavce. Odporen je na vse pogoje uporabe.

Filtri iz kokosovih vlaken se uporabljajo predvsem za zvocno izolacijo plavajocih tal.
Uporabljajo se tudi za toplotno-zvocéno izolacijo sten, prezracenih streh in podstresij za
zvocno izolacijo notranjih pregrad.

Kokosovo vlakno lahko recikliramo in ponovno uporabimo na drugih podrogjih, kot so
odtoki za viseCe vrtove in terase ali kot ojacitev za strma pobogja.

Sisal je rastlinsko vlakno (Agave sisalana), ki se obi¢ajno pridobiva iz listov dell'Agave
Sisalana ali sisala. Listi lahko preseZejo 2 metra in vsebujejo do 1.200 finih. Vlakna, ki jih
proizvajajo lignin in celuloza, se pridobivajo iz zrelih listov, ki so poskodovani v dolZini od
60 do 120 cm.

Je zelo teZka in robustna, zaradi prisotnosti voskaste prevleke na povrsini vlakna, je
sijo€a in odporna proti mikrobnemu napadu kljub visokemu razmerju modi in teze

Glavni proizvajalci so Brazilija, Tanzanija, Kenija, Madagaskar, Kitajska, Mehika, Haiti,
Venezuela, Maroko in Juzna Afrika.

Sisal vlakno je Se posebej primeren za bio-gradnjo, je 100% organskih in rastlinskih
vlaken.

Kapok je naravno vlakno, pridobljeno iz plodov drevesa v Juini Ameriki, Ceiba
pentandre, imenovane Ciba, iz druZine Bombacee. Plodovi te rastline, veli¢astno drevo,
ki lahko doseze viSino nad 60 m, ki se v starih ¢asih Steje za enega od svetih simbolov
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maiske mitologije, vsebuje gosto maso vlaken, ki se po skrbni obdelavi spremeni v nit, ki
se lahko uporablja za izdelavo oblazinjenja blazin, Zimnic, presitih odej in tkanin.
Najpomembnejsa znalilnost Kapoka, imenovane tudi "zelenjavna volna", je njegova
gostota 0,35 g / cm3, zaradi Cesar je to najlazje naravno vlakno na svetu. To je votlo
vlakno od 2 do 4 cm, ki vsebuje okoli 80% zraka. Ta edinstvena znacilnost je pripeljala do
prepri¢anja, da je nemogoce vrtati Kapok. Zaradi nedavnih sprememb v tekstilni
industriji in sodobnih nacinov predenja so nekatere nove druzbe uvedle to novo naravno
vlakno, na primer pri proizvodnji hlacnic. Vendar je najpogostejSa uporaba tega
materiala za izdelavo blazin. Mehko in svetlo vlakno Kapok lahko tkanine za oblazinjenje
blazin in Zimnic omogocajo odlicno mehkobo, zato so odporne proti vlagi in so tudi zelo
ekoloske, okolju prijazne in trajnostne.

Kapok je popolnoma biolosko vlakno, saj v naravi naravno raste spontano, se ga tudi
rocno izvleCe iz Cepov rastline. Izbira tega izdelka nam pomaga izboljsati okolje: ni
potrebna intenzivna kultivacija, vlakna pa se ro¢no poberejo. Zaradi naravnega
Zivljenjskega cikla, ki spostuje okolje, njegov naravni / bioloski izvor s svojo gojenje brez
uporabe gnojil ali pesticidov, omogoca naravno biolosko odstranjevanje.
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1.3 Umetna vlakna

Umetna in sinteticna vlakna so narejena iz naravnih sestavinah, kot so celuloza, olje,
voda, dusik in drugi elementi v majhnih koli¢inah. Umetna vlakna se pridobivajo iz
obnovljivih surovin, kot so lesna celuloza in bombaZ in so popolnoma enakovredna
naravnim vlaknom. Viskoza, bakro, acetat, triacetat in liocel so umetna vlakna.

Sinteti¢na vlakna izhajajo iz razlicnih polimerov, pridobljenih s kemi¢no sintezo in s
svojimi inovativnimi znacilnostmi predstavljajo "evolucijo vrste". Glavna sinteti¢na
vlakna: poliester, poliamid (najlon), akril, polipropilen, elastan (spandex), modakril,
aramiden, polietilen.

1.3.1 Poliester

Poliester je kategorija petrokemicnih polimerov, ki vkljuCujejo estrsko funkcionalno
skupino v svoji molekularni verigi. Najpogosteje se nanasa na polietilen tereftalat (PET).
Najvedji vpliv poliestra so visoki ekoloski in socialni stroski pridobivanja nafte in njene
posiljke rafinerijam. Za proizvodnjo poliestra in, na splosno, vseh podobnih vlaken, se
nafta uporablja, kot surovina za pridobivanje in sintetiziranje polimernih baz in kot
fosilno gorivo za proizvodnjo energije, ki je potrebna za proizvodni proces

Pri proizvodniji poliestra so glavne kemikalije tereftalna kislina (TA) ali dimetil tereftalat,
ki jih reagiramo z etilenglikolom. Postopek izdelave poliestra vkljucuje fazo ¢is¢enja TA,
ki temelji na bromidsko nadzorovani oksidaciji.

Proizvodnja 1 kg poliestra zahteva 109 MJ, teZo surovine za 46 MJ glede na surovo nafto;
vrednost porabe energije med procesom je 63 MJ.

Poraba vode pri proizvodnji sinteticnih vlaken je nizja, kot pri naravnih vlaknih.
Proizvodnja poliestra porabi "majhne koli¢ine" vode.

Poliestrski proizvodni mlini imajo nadzorovan oddelek, ki prepreCuje sproscanje
Skodljivih snovi v okolje; vendar imajo emisije v zraku in vodo, ¢e so izpuscene,

neobdelane, srednja do velik potencial povzro¢anja okolijske skode.

Emisije lahko vkljuéujejo: tezke kovine, na primer kobalt; manganove soli; natrijev
bromid; antimon oksida in titanovega dioksida.

1.3.2 Poliamid
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Tudi najlona (ali poliamidna) vlakna temeljijo na petrokemicni surovini in imajo enaka
lastnosti kot poliester.

Najlon je druzina molekul, ki nastane z reagiranjem monomerov, ki vsebujejo amin in
karboksilno kislino. Na primer, najlon 6,6, eden najbolj komercialnih vrst, se surovina,
pridobljena iz nafte (heksametilendiamin in adipinska kislina), zdruZzuje, da tvori
poliamidno sol.

Postopek zahteva visok tlak in toploto za reakcijo molekul za izdelavo polimera. Proces
je energetsko intenziven. 1 kg preje iz preje zahteva 150 MJ energije.

V zvezi z izpuSnimi plini najlon proizvaja emisije dusikovega oksida, toplogredni plin.
1.3.3 Akril

Akrilna vlakna na osnovi mineralnih olj ali drugih ogljikovodikov so narejena z reakcijo
akrilonitrila z razli¢nimi kombinacijami kemijskih procesov (stiren, vinil acetat, amonijev
persulfat) v vodni suspenziji.

Nato se potopi v topilo, sperev vroci vodi, da odstranimo preostala topila in soli. Nastala
vlakna nato prehajajo v rezervoarje za vro¢o vodo, blizu tocke vrelis¢a (za povecanje
odpornosti na vlakno), nato material poteka skozi potopitev v kislinski kopeli za
antistati¢no obdelavo, konéno vlakno posusimo.

Akril zahteva priblizno 140 MJ za vsak kilogram preje in vkljuciti ve¢ vode kot poliester.

1.3.4 Celulozna umetna vlakna: viskoza, rajon, acetat

Viskoza, rajon in acetat so vlakna iz celuloze in ne iz virov nafte

Narejeni so iz naravnih polimerov, ki se kemi¢no raztopijo v celulozo in nato ekstrudirajo,
kot neprekinjene filament. Viri celuloze so vsi naravni materiali, ki vsebujejo celulozo:
bombazni odpadki iz proizvodnega procesa (obicajno predenje in tkanje ostankov); hitro
rasto¢i mehki les, kot je bukev; tudi nastajajoci viri s substitucijo v konvencionalnem
procesu, surovine z bolj trajnostnimi alternativami, kot so bambus (ker gre za hitro
regeneracijo) ali odpadke pri predelavi hrane sokov pomaranc.

Surovina za celulozna vlakna se lahko opredeli z nevtralnim ogljiénim odtisom, ker rastna
faza rastline absorbira vsaj enako koli¢ino ogljikovega dioksida iz atmosfere.

Postopek izdelave viskoznih vlaken ima pomembne okoljske posledice: celuloza najprej
oCistimo in izberemo in jo raztopimo v celuloze z vodnim natrijevim hidroksidom. Nato
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se obdelajo z ogljikovim disulfidom, ki ga je treba zavrteti v raztopini Zveplove kisline,
natrijevega sulfata, cinkovega sulfata in glukoze.

Emisije v proizvodnji viskoze v zrak vkljucujejo Zveplo, dusikove okside, ogljikov disulfid
in vodikov sulfid. Emisije v vodo, e so izpuscene neobdelane, povzrocajo visok okoljski
vpliv zaradi onesnaZzenosti z visoko vsebnostjo bio-kemiéno razgradljivih snovi, organskih
snovi, nitratov, fosfatov, zZeleza, cinka, olja in masti.

1.4 Bio-polimerna vlakna

Biopolimeri so polimeri, pridobljeni iz obnovljivih naravnih virov, pogosto biolosko
razgradljivi.

V smislu trajnosti, prednost biopolimerov v primerjavi s petrokemi¢nimi vlakni uposteva
vec dejavnikov: prihranek energije, zmanjSanje emisij onesnaZeval zraka in vode ter
uporaba obnovljivih virov namesto neobnovljivih virov.

Kljub zgoraj navedenim prednostim so biopolimeri povezani tudi z negativnimi vidiki:
najprej je treba upostevati ucinke zamenjave proizvodnje hrane v korist proizvodnje
surovin. Drugi¢, obstajajo negativni ucinki, povezani z intenzivnim kmetijstvom s
posledi¢nimi plinskimi emisijami metana in povecanjem stopnje evtrofikacije in
ekotoksi¢nosti v ozracju.

V skladu s tem je treba v fazi izbire projektov in gradiva zagotoviti popolno oceno ucinka
biopolimerov, vkljuéno s kazalniki trajnosti, povezanimi z porabo nafte, njenimi
ohranitvami in hranilnimi cikli ter najpogostejSimi vrednotami, kot so vrednosti emisij
toplogrednih plinov in porabe energije, da bi bolje razumeli potencial in upravljali
njegovo uporabo.

1.4.1 Polilakti¢na kislina

Polilakti¢na kislina (PLA) je bioloSko razgradljiv in bioaktiven termoplasti¢ni poliester,
opredeljen biopolimer, ker izhaja iz obnovljivih poljS¢in, predvsem koruznega Skroba,
korenine tapioka in drugih podobnih virov. Njegova kemicna struktura omogoca
bioloSko razgradljivost s posebnim industrijskim kompostiranjem, da se zagotovi
pravilna kombinacija temperature in vlaZnosti, da hitro razbijejo molekule.

Postopek proizvodnje PLA se za¢ne z ekstrakcijo koruznega skroba z encimsko hidrolizo,
nato se Skrob pretvori v sladkor in nato fermentira, da dobi mleé¢no kislino. Mlec¢na
kislina ustreza tradicionalnim procesom predenja sinteti¢nih vlaken.
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Koruza je trenutno najcenejsi in najbolj dostopen vir, vendar obstajajo alternativi, kot so
odpadna biomasa in mejne rastline, kot so razlicne vrste trave, kar vodi k domnevi, da
bo v prihodnosti prislo do razvoja v tej smeri.

PLA vlakna imajo lastnosti, podobne poliestru, vendar imajo niZjo talis¢e, ki lahko
omejuje njeno uporabo v nekaterih tekstilnih postopkih (kot so prenosni tisk ali plezanje)
ali pri nekaterih postopkih zaklju¢evanja in barvanja, kjer je delovanje kopeli na visoki
temperature lahko oslabijo molekularne vezi in posledicno zmanjsajo mehansko
odpornost.

Iz tega razloga PLA zahteva vec barvnih prehodov od poliestra. Temne odtenke so zato
najtezZje pridobiti, tudi e se pri¢akuje, da se bodo te tehni¢ne tezave lahko reSevale
srednjerocno.

Raziskave kazejo, da je PLA bolj trajnosten kot primerljivi polimeri na dejanskem trgu.

Pridobivanje trajnosti bio-polimerov glede na petrokemiéna vlakna so: prihranki
energije, manj emisij in uporaba obnovljivih virov.

Modna industrija je v zadnjih letih napredovala v smislu svoje zavezanosti ponuditi
izdelke, ki spostujejo okolje. Velike blagovne znamke se vse bolj zavedajo ne samo
vplivov modnega podjetja na okolje, temvec tudi, kako pomembno je vkljuditi in
ozavescati koncnega potrosnika, da bi lahko ustvarili resni¢no trajnostne spremembe v
tem poslu. Z novo tkanino, izdelano s prejo CornlLeaf, RadiciGroup, Alcafil Srl (druzba, ki
se ukvarja s prepletanjem preje) in Ritex SpA, uresnicujejo svojo zavezanost trajnostnim
inovacijam. Novost, ki tem italijanskim podjetjem omogoca odzivanje na narascajoce
zahteve trga dela, tkanin zzmanjsanim vplivom na okolje, ki pa ohranjajo visoke dosezke.

Znacilnosti preje: masni barvani nit z bakteriostatskim uéinkom, izdelan iz biopolimera
na osnovi polipakse kisline (PLA), materiala 100% naravnega izvora, pridobljenega iz
obnovljivih rastlinskih virov. Zahvaljujo¢ lastnostim in proizvodnemu procesu, ki ga
oznacuje, CornlLeaf v celoti izpolnjuje zahteve ekoloske vzdrinosti, kot so zmanjSanje
emisij CO2 in poraba vode in energije. Tehnologija masnega barvanja med procesom
predenja pomeni, da proizvodnja CornlLeaf zahteva manj porabe vode in energije, kot
tradicionalni postopki barvanja in konca. Ta izdelek je na voljo v Stevilnih barvah z visoko
odpornostjo na svetlobo in pranjem. Ucinkovitost bakteriostatske aktivnosti se pridobi
z vstavitvijo posebne mikro spojine, ki vsebuje srebro znotraj vlakna in je certificirana v
skladu z ISO 20743: 2007. Spojina je zasnovana tako, da ne ovira kompostabilnosti.
Cornleaf je funkcionaliziran z HEIQ Materials. CornLeaf zdruzuje tudi prednosti naravnih
vlaken s sinteti¢nimi vlakni: lahkotnost, Zilavost, udobje, UV odpornost, varnost.

Znacilnosti tkanine: Tkanina, ki jo je predlagala Ritex SpA, zaradi uporabe CornlLeafa
zagotavlja maksimalno vzdrinost in hkrati odlicno zmogljivost: lahkotnost, mehkobo,
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vzdriljivost, odlicno barvno odpornost in bakteriostati¢ni ucinek. Naravni izvor preje
omogoca v stiku s koZo varno in hipoalergeno tkanino.

1.4.2 Lyocell

Lyocell je celulozno vlakno, razvito v 80. letih, temelji na uporabi lesne pulpe iz odpadkov
za predelavo evkaliptusa, ki se raztopi v raztopini (amin oksid), nato pa zavrtimo tako
kot celulozna umetna vlakna.

Postopek vklju€uje korak pranja, da se topilo ekstrahira iz ekstrahirane preje, ki se nato
regenerira, ocisti in ponovno vnese v glavni proces v zaprtem ciklu, da se ohrani okolje.
Na ta nacin topilo sama ne bo niti strupeno niti jedko, poleg tega, da dela v zaprtem
ciklu, nima iztokov, ki vplivajo na okolje.

Za to se Lyocell trdi, da je "ekoloSko odgovorna vlakna z obnovljivimi viri kot surovin".
Ekoloske prednosti so:

* popolna biorazgradljivost, saj je za popolno degradacijo potrebnih le Sest tednov;
* je obnovljiva surovina, ker je evkaliptus zrelost dosegel v sedmih letih;

e previdno o pridobivanju lesne kase iz trajnostno upravljanih gozdov;

» vlakna so Cista in ne potrebujejo postopka beljenja;

* nizka raba kemikalije, vode in nizke porabe energije pri barvanju;

* ga je mogoce prati pri nizkih temperaturah.

1.4.3 Sojino vlakno

V tem primeru gre za razred umetnih vlaken, pridobljenih iz regeneriranih beljakovin. Dva glavna
izvora sta Zivali, kot so mleko (kazein) in zelenjava, najpomembnejse pa je sojino seme.

Vlakno je bilo iznajdeno pred drugo svetovno vojno in doZivelo vecjo uporabo v petdesetih letih
prejSnjega stoletja zaradi sploSnega pomanjkanja surovin. V zadnjem ¢&asu, zaradi okoljske
problematike, bodo ta vlakna imela renesanso zaradi svojega majhnega okoljskega vpliva in
biolosko razgradljivih lastnosti.

V sedanijih procesih so bili nekateri problemi, ki so predstavljali procese 50-ih let, kot sta moc in
obrabljivost, izboljSani z uporabo tehnik bioinZiniringa za spreminjanje proteinov zaradi encimov
in polivinil alkohola (PVA).

Sojni proteini so globularni protein in se v procesu mokrega predenja z ne toksi¢nimi sredstvi.
Ko je beljakovina izlo¢ena, se lahko odpadek uporabi kot Zivalska krma. Glavne faze tega
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postopka so ekstrakcija olja iz semen, ekstrakcija beljakovin, denaturacija in degradacija
beljakovin, raztapljanje s PVA.

Glavni vpliv proizvodnje sojinega olja sodi v zgoraj omenjene primere Lyocell in PLA.

1.5 Reciklirana vlakna

Reciklirana vlakna so alternativa tradicionalnim virom.

V fazi projektiranja je v fazi izbire surovine potrebno poznati znacilnosti recikliranih
vlaken. To znanje omogoca njihovo uporabnost, maksimiranje potenciala za trajnost in
hkrati zmanjsanje kriti¢nih tock, ki jih predstavljajo v proizvodnem procesu.

NajpomembnejSe prednosti so nizek vpliv, nizka poraba energije in nizka poraba
kemi¢nega materiala, zmanjSanje porabe deviskega materiala in zmanjsanje koli¢ine
odpadkov na odlagaliscih.

Tradicionalni postopek recikliranja, ki se obi¢ajno uporablja za naravna vlakna, lahko
vkljucuje tudi industrijske odpadke (odpadke iz proizvodnega procesa) in tekstil na
koncu svojega Zivljenja. Natancneje, z ustreznimi karticami se izrabljeni proizvodi
"zdrobijo" do loditve posameznih vlaken, tako da jih je mogoce ponovno vkljuéiti v
tradicionalni tekstilni cikel. Z obi¢ajnim procesom recikliranja je mozno izdelati obe novi
preji, ki se uporabljajo pri tkanju in pletenju ter netkanih tkaninah.

Vendar ta postopek zmanjsa kakovost in dolZino vlaken zaradi mehanskih stresov; poleg
tega ne more jamdciti za enotnost barve in materiala, saj se razliéni ostanki
neenakomerno mesajo. Zato so preja in tekstilni izdelki oznaceni z nizko kakovostjo.

Se en mehanski proces, vendar izkljuéno za sinteti¢ne materiale, pridobiva vlakna iz
plastike po potrosniskih izdelkih, na primer z uporabo PET steklenic, ki so tale in se talijo,
nato pa vlakna ekstrudirajo, tako da jo lahko uporabimo v tradicionalnem postopku
tkanja.

Nekatera sinteti¢na vlakna, predvsem poliester in najlon, se lahko reciklirajo s kemi¢nimi
pristopi, z raztapljanjem polimerov in nato z repolimerizacijo.

Ta proces vodi k boljsi kakovosti od mehanske metode, tudi ¢e zahteva vecjo porabo
energije. V primerjavi s proizvodnjo neobdelanih surovin ta proces privarcuje priblizno
80% energije.

Treba je opozoriti, da je v teku vec€ Studij, ki si prizadevajo razviti procese recikliranja, da
bi izboljsali kakovost in ucinkovitost recikliranih tekstilnih izdelkov.
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1.6 Primerjave vlaken in ocene

Kot smo videli doslej, izdelava tekstilnih vlaken pomeni ovrednotenje vseh vidikov,
povezanih z okoljsko trajnostjo. NajpomembnejSa vpraSanja, ki se pojavljajo pri
proizvodnji naravnih vlaken, so povezana z vidiki pridelave, pri sinteti¢nih vlaknih pa
obstajajo problemi, povezani z dobavo iz virov nafte, porabo energije (med procesi
predenja ) in emisij onesnaZeval v zraku in v vodi.

V poglavju 6, se bomo osredotocili na oceno Zivljenjskega cikla tekstila: opombe v tej
enoti so prvi korak ocene Zivljenjskega cikla, ki ima v nekaterih primerih pomemben
vpliv.

Ce se osredototimo na surovine, lahko omenimo porocilo Ministrstva za okolje
ZdruZenega kraljestva, ki primerja porabo energije in porabo vode za proizvodnjo 1 kg
razli¢nih vlaken (slika 1.1).
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Slika 1.1 Poraba vode in energije !

Sledi analiza najpogosteje uporabljenih vlaken glede uporabe energije, rabe vode za
emisije toplogrednih plinov, rabe zemljis¢.

Studije literature kaZejo, katera od prisotnih vlaken na trgu ima ve¢ji okoljski vpliv na
razlicne obravnavane kazalnike.

Bombaz je drugo najpogosteje uporabljeno vlakno, takoj po poliestru in predstavlja 31%
svetovnih surovin (podatki: Assofibre Cirf s, 2010). Studije, literature kaZejo, katera od
vlaken na trgu ima najvedji vpliv na okolje za razliéne obravnavane kazalnike.
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Values expressed as %
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Slika 1.2 - OCENJEVANJE OKOLJSKIH VPLIVOV: PRIMERJAVA MED VLAKNI

Bombaz je vsekakor vlakno, ki najbolj prispeva k okolju, za vse kazalnike; zlasti za
evtrofikacijo in ekotoksi¢nost, vpliva na okoli 60-80% skupnega, kar je posledica zelo
visoke porabe vode, povezane s fazo gojenja (iz¢rpanost vode). Drugo vlakno, ki ga je
treba upostevati, je poliester, zajema deleZ okoli 20% celotnega, sledijo pa viskoza in
akrilna vlakna. Med zadnjimi mesti v razvrstitvi in zato nagrajevanjem z vidika okolja,
poliamid z vplivi tudi skoraj ni¢ za kazalce, kot je eko-toksi¢nost.

Naravna vlakna Umetna Vlakna
Visoka poraba vode Nizka poraba vode
Visoka poraba kemicnih sredstev ter posledi¢no Nizka stopnja emisij
oshazevanje
Spremenljiva poraba energije Visoka poraba energije
Visoka poraba goriv Visoka poraba goriv
Visoka biorazgradljivost Nizka biorazgradljivost
I1zboljSave
Organska in Bio vlakna Postopki recikliranja

Raziskave in biotehnologija vlakne
Nova celulozna vlakna
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