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1.1. Introducere

Industria textila este una dintre cele mai lungi si cele mai articulate lanturi industriale de
fabricatie.

Lantul de productie textila, definit ca un lant lung, se caracterizeaza printr-un numar
mare de procese de productie care acopera intregul ciclu de productie, de la productia
si prelucrarea materiilor prime (fibre naturale sau artificiale) pana la cele semifinite (fire,
tesaturi, tricotaje), la produsele finite (covoare, articole de imbracaminte etc.).

Este un sector variat si fractionat, in care companiile sunt diversificate in functie de
marime si, in general, se concentreaza pe cativa pasi ai intregului lant de productie.

Produsele textile sunt clasificate in trei mari categorii macro de produse: imbracaminte,
mobilier si utilizare industriala.

Aceasta diviziune, in ceea ce priveste fragmentarea industriei textile, conduce la
redefinirea si subdivizarea categoriilor macro de mai sus. Prin urmare, sunt evidentiate
categoriile de produse asociate fiecarui proces de productie. Mai jos sunt subsectoarele
cele mai reprezentative:

¢ productia de materii prime, fibre,
e fabricarea semifabricatelor (fire, tesaturi ortogonale, tesaturi tricotate sau netesute)
¢ productia de produse finite (prin procese de finisare).

Fibrele deriva atat din resurse naturale (de origine animala sau vegetala si minerala), cat
si din resurse umane. Omul poate avea originea in diferite surse: plante, animale si
polimeri sintetici derivati din petrol.

Lantul de aprovizionare si de transformare a materialelor textile necesita utilizarea
resurselor de titei si, prin urmare, este esential sa se ia in considerare impactul asupra
mediului generat de intregul proces (de la productie / recolta la produsul final).

Evaluarea impactului asupra mediului este esentiala pentru a fi obligata sa analizeze cat
impactul asupra intregului ciclu de productie are impact asupra mediului inconjurator
Tnainte de verificarea celei mai bune fibre pentru un anumit produs. Elementele de baza
care determina impactul asupra mediului sunt in principal cinci: consumul de energie (in
principal legat de metodele de cultivare / productie a materiilor prime), consumul de
apa si poluarea, emisiile nocive, tratarea deseurilor / resturilor si consumul de sol).

Aspectele de mediu care trebuie luate Tn considerare, atat pentru fibrele naturale, cat si
pentru fibrele fabricate de om, sunt multe: impactul cultivarii materiei prime (bumbac,
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lana, alte fibre naturale), utilizarea resurselor neregenerabile (Petroleum for productia
de nailon sau poliester), distantele dintre cultivarea si productia de produse
semifabricate si, in final, impactul datorat prelucrarii ulterioare a produselor.

Se crede adesea ca impactul asupra mediului al productiei de fibre sintetice este mult
mai mare decat cel generat de ciclul de productie al fibrelor naturale. intr-adevar, in
moduri diferite, atat fibrele naturale (sintetice) cat si cele naturale au un impact deosebit
asupra mediului.

De exemplu, cultivarea a 1 kg de bumbac poate necesita 3800 litri de apa, in timp ce
pentru productia de 1 kg de poliester sunt suficient de putine. Dar productia sintetica
necesita o cantitate dubla de energie din resurse neregenerabile, in comparatie cu
aceeasi cantitate de bumbac.

n primul rand, este necesar s se ia in considerare alegerea fibrelor care urmeazi s fie
utilizate care ar trebui sa fie functionale pentru produsul final, dar nu ar trebui sa aiba
impact asupra ecosistemului. Fie cu fibre naturale sau sintetice, elementele care trebuie
luate n considerare sunt mai multe: impactul pe care il poate avea cultivarea (cum ar fi
bumbacul, lana sau alte fibre naturale), utilizarea resurselor neregenerabile (cum ar fi
utilizarea uleiului pentru productie din nailon sau poliester), distanta dintre locurile de
cultivare si productia primilor pasi pe amplasamentele alocate pentru fabricarea
materialelor.

Temele legate de problemele de mediu se refera, de asemenea, la consumul de energie,
emisiile atmosferice, ape reziduale (care au fost slab controlate in trecut si care
pastreaza in mod normal evidenta proceselor de productie care au aparut in diferitele
fabrici textile si care, conform bunelor practici, ) si deseuri solide.

Avand in vedere aspectele de mediu generate de procesele de productie si prelucrarea
fibrelor, este imperativ sa se tina cont de patru teme principale: utilizarea abundenta a
resurselor de apa si a agentilor chimici (pesticide utilizate pentru cultivarea fibrelor de
plante), emisii gazoase, niveluri ridicate de poluanti dizolvate in ape uzate; utilizarea pe
scara larga a energiei si a surselor neregenerabile.

Tn acest context, si 0 mai bund constientizare a problemelor legate de epuizarea rezervei
de petrol si dificultatile de eliminare a deseurilor, o nisa din sectorul textil a trecut pe
productia de fibre biodegradabile. Aceasta tema principald provoaca o "abandonare
etica" a fibrelor sintetice derivate din productia de petrol, neregenerabila si non-
biodegradabila (precum poliester si nailon) si un interes sporit fata de fibrele naturale si
celulozice (cum ar fi bumbacul si lyocellul) sau biodegradabile fibre derivate din plante
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(cum ar fi in cazul acidului polilactic (PLA) derivat de asemenea din amidon de porumb
si fibra de soia).

Tn acest moment, este necesar s3 se clarifice faptul ca termenul "ecologic" se refers la
fire si tesaturi inseamna utilizarea fibrelor derivate din cultivarea biologica si a lanturilor
de comert echitabil tratate cu substante naturale si biodegradabile.

in paginile urméatoare, ne vom concentra asupra naturii fibrelor utilizate in industria
textila si asupra aspectelor de mediu si a impacturilor legate de procesele lor de
productie, oferind o analiza comparativa intre principalele fibre textile de pe piata
pentru o alegere constienta a industriei textile. materii prime in termeni de proiectare
ecologica.

1.2. Fibre naturale

Fibrele naturale sunt obtinute din materiale care apar in mod natural si sunt utilizate de
procese mecanice care nu modifica structura lor. Ele pot fi de origine animala sau de
origine vegetala.

1.2.1 Bumbac

Bumbacul este unul dintre cele mai importante fibre folosite in intreaga lume.

Tn ultimii 80 de ani, suprafata totald dedicatd cultivirii bumbacului nu sa schimbat
semnificativ, dar colectia a crescut de trei ori mai mult.

Unii factori importanti care au contribuit la cresterea productivitatii bumbacului au fost:
sofisticarea si specializarea tehnicilor agricole si utilizarea ingrasamintelor si pesticidelor
in culturi, care totusi au dus la efecte negative asupra mediului pentru impactul lor
puternic.

Efectele negative sunt: scaderea fertilitatii terenurilor cultivate, pierderea
biodiversitatii, poluarea apelor subterane si probleme grave de sanatate legate de
expunerea la pesticide toxice acute.

Cultura de bumbac este, in general, intensiva in consumul de apa; uscarea Marii Aral in
Uzbekistan, dupa ce apa a fost deturnata de la doua rauri de hranire pentru a iriga
campurile de bumbac, este probabil exemplul cel mai emblematic al schimbarilor care
ar putea rezulta din manipularea retelei de alimentare cu apa.
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Cantitdtile de apa extrase in irigarea culturilor de bumbac variaza in functie de
tehnologiile si practicile agricole adoptate si in functie de climatul din zona. Pentru a
produce 1 kg de bumbac colectat, media utilizatd a apei este de 2 120 litri, cu varfuri
maxime de 3.800 de litri. Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul ca aproximativ 50%
din terenurile cultivate cu bumbac nu sunt irigate, ci sunt alimentate de ploaie; in aceste
cazurinu putem vorbi despre epuizarea resurselor, deoarece este ciclul normal si natural
al apei.

Trebuie subliniat modul in care dinamica consumului excesiv de apa este problematica
atunci cand ne referim la o infrastructura neadecvata a apei sau la contaminarea cu
ingrasaminte si pesticide, care impiedica, de fapt, utilizarea in alte scopuri; de exemplu,
in Asia Centrald, 60% din apa este pierduta inainte de a ajunge in camp datorita
infrastructurii sdrace si genereaza o risipa uriasa de resurse de apa.

in schimb, consumul de ulei este determinat in principal de mecanizarea proceselor
agricole si a combustibililor utilizati pentru a conduce masinile agricole fie pe cale rutiera
sau pe calea aerului. Uleiul utilizat pentru fiecare kg de bumbac este variabil si variaza
intre 0,3 si 1 kg.

Pentru a accelera procesul, bumbacul este recoltat in mod obisnuit prin mijloace
mecanice, este pulverizat cu agenti defolianti, dar are in general mai multe impuritati
comparativ cu colectarea manuald, cum ar fi semintele, murdaria si resturile de plante
decat bumbacul ales manual.

Efectele urmatoarelor elemente in ceea ce priveste impactul asupra mediului:
e cultivarea bumbacului necesita cantitati mari de teren;
e culturile de bumbac necesita o cerere foarte mare de ap3;

e cultivarea bumbacului implica utilizarea abundenta a pesticidelor si a ingrasamintelor,
iar consecintele sunt destul de grave in ceea ce priveste impactul asupra mediului si
sanatatea lucratorilor angajati in acest proces;

e distantele mari care separa procesele de productie din bumbac din zona de cultivare
determina emisii ridicate de CO2.

Bumbac organic si bumbac chimic scazut

There are several fashion brands and textile industries that are engaging organic cotton
in order to reassure consumers about the sustainability of their products.

Exista mai multe branduri de moda si industria textild care implica bumbac organic
pentru a reasigura consumatorii cu privire la durabilitatea produselor lor.
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Cele mai mari provocari legate de sustenabilitate pentru cultivarea bumbacului vin
impreuna Intr-o idee bazata pe reducerea clara a pesticidelor, a ingrasamintelor si a
consumului de ap3, legata de actiunile de promovare a informatiilor pentru agricultori,
astfel incat acestia sa poata imbunatati conditiile.

Cultivarea bumbacului organic inseamna evitarea utilizarii pesticidelor sintetice, a
ingrasdmintelor si a regulatorilor de crestere. n detrimentul nevoilor de productie si a
lipsei evidente a elementelor utilizate in cultivarea clasica a bumbacului, este necesar sa
se utilizeze metode naturale pentru controlul daunatorilor, buruienilor si bolilor care pot
afecta plantele. De asemenea, o atentie deosebitd este acordata utilizarii speciilor
locale, reducerii pierderilor de nutrienti prin rotatie larga a culturilor si controlului
mecanic si manual al buruienilor.

Alegerea asocierii unei productii biologice conduce la o reducere drastica a toxicitatii
bumbacului, deoarece substantele chimice sunt atribuite roluri marginale si utilizate
numai daca este necesar.

Angajand metodologia de productie ecologica, putem ajunge la un nivel de toxicitate al
materialelor la zero, in timp ce toxicitatea generala a produsului este redusa cu 93%

De asemenea, reducerea drastica a apei utilizate pentru irigare: pentru productia de 1
kg de bumbac scade de la o medie de 2.120 de litri la 182 de litri, cu o scadere de 91%

Valoarea PED (Cererea de energie primara), legata de sursele de energie neregenerabile,
trece de la 15 MJ pe kg, folosind un sistem traditional, pana la 5,8 MJ, o scadere de 62%.

Cultivarea si prelucrarea bumbacului in conformitate cu metoda organicad inseamna a
actiona intr-o maniera durabila si respectand in totalitate oamenii si mediul.

Premisa care sta la baza cultivarii biologice a bumbacului este, in primul rand,
cunoasterea proceselor agronomice care apar in toate fazele culturilor, in concordanta
cu natura si calendarul acesteia. De exemplu, un element esential al productiei ecologice
este alegerea atenta a soiurilor adaptate conditiilor locale in ceea ce priveste clima, solul
si rezistenta la pesticide si boli.

Tn plus, s-au creat premii speciale pentru fermierii care decid s& se angajeze in productia
ecologica pe terenul ramas si ca, datorita a ceea ce primesc, sunt in masura sa concureze
cu fermele traditionale mari.

Standardele pentru bumbacul ecologic specifica, de asemenea, reguli pentru fabricarea
produselor: nu ar avea sens cultivarea bumbacului organic in conformitate cu aceste
reguli, in cazul in care beneficiile sunt anulate prin metode industriale de poluare cu
impact major asupra mediului.
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Peste doua treimi din bumbacul organic este produs in India, aproape 325.000 de
hectare sunt certificate pentru cultivarea bumbacului organic. Bumbacul produs
conform standardului organic are aceeasi calitate ca si cel produs in sistemele
conventionale. O atentie deosebita trebuie acordata uniformitatii, care, la scara larga si
in cantitati mari, poate deveni o dificultate atunci cand este cuplata cu o gama limitata
de fibre organice pentru amestecare.

Metodele de cultivare ecologicd pot reduce utilizarea chimicalelor in productia de
bumbac. Ele nu se bazeaza pe reducerea utilizarii substantelor chimice la un nivel
apropiat de zero, dar se bazeaza pe metode diferite, cum ar fi gestionarea integrata a
daunatorilor (IPM) si introducerea soiurilor modificate genetic (GM). Cercetarea
efectuata in California a constatat ca tehnicile IPM pot ajunge sa reduca chiar si mai
multe substante chimice decat cele pentru productia de bumbac organic.

Posibilitatea utilizarii avantajelor culturilor modificate genetic in:

e reducerea utilizarii pesticidelor daunatoare mediului (recolta se dovedeste a fi
daunatoare pentru paraziti, deci este rareori atacata prin limitarea utilizarii substantelor
specifice pentru a indeparta daunatorii);

e eficienta egald, daca nu mai mare;
e calitatea fibrei nu este compromisa;
e utilizarea redusa a pesticidelor conduce la o crestere a veniturilor;

e |ucrul redus al solului, ceea ce duce la deducerea unui nivel de pulberi in aer sila o
crestere a retentiei de apa din cauza solului mai putin compactat

Este important sa mentionam initiativa Better Cotton Initiative (BClI), un organism
alcatuit din reprezentantii lantului de aprovizionare cu bumbac (de la fermieri la
comerciantii cu amanuntul), impreuna cu sarcina specifica de a elabora un lant de etica
valoric pentru productia de bumbac. Ei considera ca bumbacul modificat genetic este
necorespunzator standardelor sale.

O analiza a primei recolte de bumbac BCI a raportat o scadere cu 50% a pesticidelor si
chiar apa a fost demonstrata ca nu este utilizata pentru a iriga. Aceasta reprezinta o
reducere de 30% a ingrasamintelor chimice utilizate.

1.2.2 Lana

Productia de 1ana este, cu exceptia unor cazuri rare, un produs secundar de crestere a
oilor, deoarece oile sunt crescute in principal pentru hrana.

Ecodesign-ul Tn Sectorul Textil
Unitatea 01: Materiale: Fibre naturale si sintetice sau artificiale
Page 7 of 27



Oile sunt tratate cu insecticide injectabile pentru a controla proliferarea daunatorilor si
pentru a pastra sanatatea intregului turma.

Tn mod obisnuit, oile sunt crescute pentru carne, iar lana este un produs secundar de
crestere a ovinelor. Ceea ce rezulta este o fibra de slaba calitate si apoi cu o valoare de
piata in general scazutd. O exceptie este lana din oile Merino, cea mai importanta fiind
folosita pentru imbracaminte. Fiecare oaie Merino poate produce aproximativ 5 kg de
lana fina si de buna calitate.

in productia de 1an&, principalele efecte asupra mediului privesc terenul (consecinta
directa a reproducerii) si deseurile generate de primele etape de prelucrare, in special
spdlarea lanii. Deseurile din operatiile de spalare a lanii contin multe substante poluante.
n al doilea rand, este necesar s se tind seama de produsele chimice utilizate in diferitele
etape de prelucrare a lanii, de la spalare (detergenti, agenti tensioactivi, coloranti,
indlbitori etc.) la filare, de la tesut la vopsire si finisare.

Tnainte de a fi rasucite, lana trebuie s urmeze un proces preliminar special (spalarea):
trebuie sa fie spalat, curatat si pentru a indeparta grasimea trebuie ndepartata.
Degresarea implica utilizarea baii de temperatura ridicata si a solventilor. Apa reziduala
din spalare este foarte poluanta.
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n timpul acestui proces pierderea materialului este destul de ridicat si se situeazd la
aproximativ 45% din greutate. Prin procesul de barbierire este de asemenea recuperat
unsoarea de |ana utilizata ca materie prima pentru alte utilizari, cum ar fi lanolina sau
ca dependenta pentru caramizi. Din pacate, prezenta pesticidelor se gaseste, de
asemenea, ca rezultat al procesului de rafinare. O buna practica consta in aplicarea pe
cat posibil a pesticidelor de la forfecare, pentru a pastra turma si, datorita decadentei
naturale, au reziduul minim pe fibra

Consumul de energie pentru spalarea lanii este destul de ridicat, dar daca luam in
considerare intregul proces de productie a fibrelor de 1ana, se dovedeste ca valoarea
energetica utilizatd este mult mai mica decat productia de alte fibre, atat naturale, cat
si cele realizate de om, care necesita o cantitate de energie de aproximativ 4/5 ori mai
mare.

Moharul sau parul de capra Angora, provenind din Turcia, are caracteristici similare cu
lana, cu fibre lungi, fine si mai rezistenta, cu o prelungire mai mica si cu o tendinta mai
mica de impaslire.

n schimb, 14na casemere este obtinutd din caprinele omonime raspandite in Tibet,
China, Mongolia, India, Iran si Afganistan. Este foarte pretios, deoarece este foarte fin
(Intre 11 si 18 microni) si lung (aproximativ 90 mm in medie) si pentru moliciune si
stralucire. Pe de alta parte, are o tenacitate mai mica decat lana de oaie, are o rata mai
ridicatd de higroscopicitate si este mai sensibila la agentii chimici, in special alcalini.

Parul Alalpaca, in schimb, este obtinut din fleacul Lama, fibrele avand un diametru de
16 - 40 de microni, cu o lungime de 20-30 mm, si sunt utilizate pentru fabricarea
tesaturilor amestecate de bumbac si lana, in special pentru imbracaminte in aer liber.
Aceasta fibra, datorita lungimii sale, este utilizata si pentru fabricarea blanurilor
ecologice sau in amestecuri cu 1ana (de obicei 80% lana de 20% alpaca) pentru
fabricarea tesaturilor de tip loden.

1.2.3 Matase

Matasea este facuta de viermi de matase care este deosebit de sensibil la mediul in care
este crescut. Ingrijirea viermilor este o importantd primordiald pentru productia de
matase.

Cresterea viermilor de matase trebuie controlata in mod detaliat si elementul
determinant se dovedeste a fi clima: aerul trebuie sa fie curat, conditile de mediu
precise sunt stabilite prin reglarea temperaturii si umiditatii. Hranirea este compusa din
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frunze de dud, cultivate cu putine ingrasaminte si cu utilizarea catorva pesticide,
deoarece ar fi contraproductive, avand in vedere sensibilitatea extrema a viermei.

Chrysalis, o data facut cocon, este ucis prin utilizarea de abur. De asemenea, aburul este
folosit pentru a desface firul de matase care este apoi spalat cu apa calda si detergenti
neutri. Apele uzate evacuate au un impact scazut al poluarii.

Tn ciuda faptului cd productia de mitase este o practicd foarte veche, existd putine studii
specifice legate de impactul asupra mediului.

Tn ultimii ani, sensibilitatea fatd de animale si mediul inconjurdtor a adus un tip de
matase mai durabil: "matasea salbatica".

Productia de matase salbatica prevede reproducerea viermilor de matase in padurea
deschisa si evitarea substantelor chimice periculoase. Chrysalis nu este ucis, dar se naste
molia, care Tn acest moment sparge coconul.

Aceasta conduce la o scadere drastica a calitatii deoarece, atunci cand nascutul mananca
sparge coconul si afecteaza filamentul unic continuu intr-o fibra tdiata in mai multe
niveluri si apoi este degumat ca matase normala prin spalare cu detergent slab. Astfel,
matasea salbatica este facuta din fibre scurte (sau capse) si se roteste in mod similar cu
alte fibre discontinue.

1.2.4 In, canepa si alte fibre liberiene

Fibrele liberiene sunt toate cele care provin din phloemul plantei, adica partea interioara
a tulpinii. Ele au avantaje importante in ceea ce priveste durabilitatea mediului.

n general, agentii chimici, cum ar fi ingrdsamintele si erbicidele, sunt in mod obisnuit
utilizati pentru productia de in, cdnepa si toate fibrele liberiene, dar in cantitati mult mai
mici decat in productia de bumbac.

Acest tip de cultura nu necesita o mare atentie, dar pentru a obtine fibre fine si de inalta
calitate, zonele cu clima temperata si umiditate persistenta sunt de preferat. Astfel,
aceste culturi nu prezinta probleme legate de consumul ridicat de apa si de impactul
asupra mediului.

Trebuie sa sublinieze faptul ca fibrele barelor precum inul (si, de asemenea, canepa, iuta
si kenaful) cresc bine pe terenuri necorespunzatoare pentru productia de alimente si pot
ajuta la recultarea solurilor poluate cu contaminanti, cum ar fi metalele grele.
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Selectarea fibrelor de in de calitate optima se realizeaza manual, ceea ce afecteaza
costurile, dar creeaza locuri de munca si reduce consumul de combustibili proveniti din
resurse fosile.

Procesul de in inseamna macerarea tulpinilor prin imersie in apa plasata in rezervoare
speciale sau in apa curenta (rauri). Acest proces este folosit pentru a separa fibrele de
miezul de lemn. Cu toate acestea, aceastda descompunere genereaza o poluare a apei
reziduale.

Exista solutii diferite, comparativ cu metoda traditionald, pentru a evita poluarea
excesiva. De exemplu, macerarea naturala care se obtine prin lasarea plantelor pe
pamant care se vor descompune din cauza umiditatii si caldurii solului si a aerului.
Evident, procesul este mai lung. O optiune este o tehnologie canadiana numita CRAILAR
care este capabild sa optimizeze timpul si sa reduca impactul asupra apelor reziduale
prin tratamente cu enzime si abur.

Cu toate acestea, cu procesul de abur, in care fascicolul de fibre si inima de lemn a
plantei sunt rupte si separate cu o explozie de abur, lungimea fibrelor utile este
influentata. Aceasta metoda face ca fascicolul de fibre ductile sa fie usor de procesat in
etapele de filare ulterioare, dar reduce rezistenta acestuia datorita lungimilor mai
scurte.

Procesul dezvoltat de CRAILAR este, dupa cum sa mentionat, bazat pe enzime si confera
fibre o mana mai usoara in comparatie cu procesele traditionale. Producatorul CRAILAR
asigura folosirea a 17 litri de apa pentru a produce 1 kg de sfiber.

Canepa este considerata una dintre cele mai importante fibre cu impact redus care pot
fi cultivate. Se dezvolta foarte rapid, Are proprietati naturale care ii permit sa se
protejeze de insecte si inhiba cresterea buruienilor si, de asemenea, ajuta la curatarea
terenului pentru alte culturi, imbunatateste structura solului si radacinile sale puternice
care controleaza eroziunea; are un randament ridicat si poate fi cultivat in clima rece.

Canepa creste intre unu si patru metri indltime si produce aproximativ sase tone pe
hectar.

Fibra care poate fi extrasa si utilizata pentru productia de textile este intre 20% si 30%
din plante, iar productia sa este mult mai mare decat cea a altor fibre naturale.

Astfel, cimentul poate fi util in doua moduri diferite: in ceea ce priveste cultivarea, creste
calitatea si imbunatateste amprenta ecologica a solurilor si este utila intr-o gama larga
de produse textile, adica Tmbracaminte, mobilier, textile tehnice, desi are inca un
potential neexprimat pentru aplicare.
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Din pacate, proprietatile psihotrope ale unor soiuri de canepa, in special cannabis sativa,
au condus la interzicerea cultivarii sale in multe tari si a unei imagini deviate. Din acest
motiv, este necesar sa se precizeze ca soiurile cu un continut scazut de substante
psihoactive sunt disponibile Tetrahidocannabinol (THC).

Extractia fibrelor de canepa (adica prin retusare) si problemele asociate cu mediul sunt
similare cu cea a inului.

1.2.5 Urzica, luta si Ramila

Multi oameni considera ca urzica este cea mai durabila fibra vreodata, chiar daca
posibilitatea de utilizare a acesteia ca resursa durabila este inca subestimata.

Urzica este o planta foarte rezistenta, spontana si nu necesita o atentie deosebita.
Cultivarea acestuia nu implica utilizarea de ingrasaminte sau pesticide, iar cantitatea de
apd este minimd. In unele cazuri, irigarea este nuld deoarece ploile sunt suficiente
pentru cresterea acesteia.

Toate piesele sale sunt folosite Tn procesul de productie. Principalul dezavantaj consta
in dificultatea procesarii ciclului de productie a produselor textile.

Prima etapa a procesului de productie prevede extragerea fibrelor din instalatia taiata
prin macerare enzimatica similara celei de in si canepa.

Diferitele tehnologii de filare pot conduce la diferite tipuri de fire, dar trebuie remarcat
faptul ca fibrele de tesatura de 100% filare sunt deosebit de dificile, datorita lungimii
scazute a fibrelor. Din acest motiv, in timpul procesului de productie, fibrele de urzica
trebuie sa fie amestecate cu alte fibre care ofera rezultate satisfacatoare. Aceasta
abordare permite dezvoltarea unor noi cercetari in ceea ce priveste utilizarea urzica
salbatica in textile finite din diferite ramuri ale sectorului.

Fibra de urzica este utilizata la fabricarea plasei de pescuit ca inlocuitor valabil al
bumbacului si in industria hartiei. In ceea ce priveste sectorul de mod3 are un potential
in amestecurile ascunse datorita unui alt sentiment de mana (cald si receptiv).

luta este o fibra vegetala moale, lucioasa, care poate fi rosita in fire groase si rezistente.
Este una dintre cele mai ieftine fibre naturale, in al doilea rand doar pentru bumbac
pentru volume de produse si pentru varietate de utilizare. Acesta a fost folosit pe scara
larga in aplicatii industriale, cum ar fi materialele de ambalare, si in diferite sectoare,
cum ar fi aplicatiile geotextile sau productia de covoare. Dezvoltarile sunt de asemenea
asteptate in aplicatiile cu valoare adaugata mare, ca baza textila pentru materiale
compozite si noi tehnologii ecologice.
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luta este 100% reciclabila si refolosibild, iar biodegradabilitatea a permis utilizarea sa in
domenii noi, in special acolo unde nu ar fi fost posibil sa se utilizeze materiale sintetice.

Unul dintre sectoarele de aplicare este strict legat de productia de geotextile, tesaturi
mari si robuste folosite pentru a proteja solul impotriva eroziunii, unde caracteristica
biodegradabilitatii este fundamentala.

Pentru a fi folosit Tn Tmbracaminte sau in mobilier, fibrele sale trebuie amestecate cu
alte fibre textile, cum ar fi nylon, 1ana, bumbac, polipropilena sau raion, care fsi
imbunatatesc caracteristicile, cum ar fi aspectul, uzura sau versatilitatea.

Ramieé (Boehmeria nivea, cunoscuta si sub numele de "iarba din China") este o fibra
liberiana extrasa din coaja interioara a plantei ramié. Este o fibra puternica, lucioasa,
moale si find. In China este folosit in diferite produse populare de mod3, cum ar fi
rochii pentru femei, camasi, costume, produse de artizanat etc.

Procedeul de indepartare a gumei, care indepdarteaza cerurile externe, este cel mai
important din faza de pregatire, aproximativ 30% din material fiind pierdut. Guma
naturala extrasa poate fi utilizata ca rasina naturala pentru alta utilizare, de exemplu
pentru dezvoltarea placii de particule de iutd. Produsul final va fi considerat foarte
ecologic, deoarece ambele materiale au o origine vegetala naturala.

Cele mai interesante proprietati ale fibrei Ramié sunt: tenacitatea fasciculului,
alungirea la rupere, finetea fibrelor, culoarea (puteti obtine fibre albe sau cu flacari
galbene in functie de procesele de spalare si albire) si o luminozitate buna. Din acest
motiv este adesea realizat Tn amestecuri cu fibre de bumbac, n aplicatii pentru moda,
mbracaminte si mobilier, pentru a reduce cantitatea si a reduce pretul.
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1.2.6 Alte fibre naturale: bambus, banana, nuca de cocos, sisal,
kapok

Planta de bambus este extrem de durabild, deoarece, ca urzica, creste in mod natural
fara a fi nevoie sa utilizeze pesticide sau ingrasaminte si este complet biodegradabila,
astfel incat aceasta elimina problema eliminarii.

Procesele de transformare a bambusului in tesaturi pot avea loc mecanic si chimic.
Procesul mecanic este similar cu alte fibre libere: fibrele sunt extrase prin macerare, care
poate fi traditionald sau prin intermediul enzimelor naturale, pentru a rupe peretii de
lemn ai plantei, dupa care fibrele extrase sunt pieptarate si curatate inainte de a fi filate.

Principala problema cu privire la fibrele de bambus se afla in dificultatea de fabricatie,
ceea ce reduce randamentul productiei si necesitd o munca mai intensa. Toate acestea
cresc costurile de productie, riscand pozitionarea eventualului produs finit afara din
piata.

Bambusul poate fi folosit si ca materie prima pentru viscoza, asa cum explicdam mai
tarziu.

Banana: Folosirea fibrelor derivate din plante de banane ofera posibilitatea producerii
de materiale durabile de intarire si absorbtie.

Fibrele extrase din partea exterioara conduc la fabricarea de tesaturi asemanatoare cu
bumbacul, in schimb, folosind cea mai interioara parte, veti obtine produse mai usoare
si mai subtiri.

Dupa ce a fost inmuiat cu o emulsie de apa si ulei timp de 72 de ore, frunzele de banane
sunt capsate in lungimi de 20 cm si se rotesc cu alte materiale cum ar fi iuta, deoarece o
filare de 100% din fibra de banana prezinta rezultate destul de nesatisfacatoare datorita
rugozitatii si fragilitatea pe care o aduce acest fire.

Exista mai multe metode de utilizare, in functie de tipul de procesare utilizat si de
procentul de fibra de banane in amestecuri cu alte materiale: variaza de la productia de
franghii pana la utilizarea n textilele ornamentale.

n orice caz, faptul c este capabil s3 foloseascd aceasta fibrd particulard se Impréstie
studiilor si dezvoltarilor viitoare.

Fibrele obtinute din banane sunt similare celor din bambus si ramie, dar mai fine. Chiar
daca sunt puternice si usoare, au o capacitate foarte mare de absorbtie a umezelii si,
mai important, sunt biodegradabile si eco-compatibile, fara efecte toxice asupra
mediului si asupra oamenilor.
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Bananele pot fi de asemenea utilizate ca inlocuitori ai fibrelor de sticla pentru unele
aplicatii tehnice datorita continutului ridicat de celuloza, ceea ce le face solide din punct
de vedere mecanic, cum ar fi componentele de armare compozite polimerice.

Fibre din frunze de ananas sunt extrase din frunzele plantelor verzi de ananas, care in
mod normal sunt considerate deseuri agricole.

Nu este posibil sa se roteasca 100% fibre de frunze de ananas in fire Tn masini de filare
de bumbac. Cu toate acestea, un amestec de ananas si alte fibre a fost optimizat. Va
permite sa obtineti produse cu propriile caracteristici, estetice si functionale. Este
amestecat Tn mod obisnuit cu bumbac, fibra acrilica pentru firele filate. Este uneori
amestecata cu bumbac, matase sau poliester pentru a crea o tesatura textila si pentru a
reduce utilizarea altor fibre cu impact mai mare.

Fibrele de ananas, numite fibre Pijaa, provin din deseuri de ananas bogate in celuloza si
lignind. Experimentele recente au produs textile de matase atunci cand sunt combinate
cu poliester sau matase. Fibra este foarte moale, usoara, usor de intretinut si spalat, se
imbina foarte bine cu alte tesaturi si este eleganta, tocmai pentru ca este stralucitoare
ca matasea.

Fibra de cocos, este extrasa din materialul fibros exterior al fructelor de nuca de cocos.
Cele mai utilizate fibre provin din India si din Sri Lanka. Exista doua tipuri de fibre: alb si
maro. Fibrele albe sunt extrase din nuca de cocos verde (tendinta), iar fibrele brune sunt
extrase din nuca de cocos maturata, care dureaza 3-6 luni de retezare in apa bruna.

Fibrele de cocos pot fi amestecate cu iuta ca materie prima alternativa pentru textile
tehnice, in special in ceea ce priveste materialele geotextile. Exista, de asemenea, studii
care vizeaza inmuierea fibrei de nuca de cocos pentru a obtine o mai buna flexibilitate,
pentru a extinde aplicatiile posibile. Tn plus, au existat incerciri de a dezvolta fire
amestecate de fibre de iuta-nuca de cocos amestecate.

Materialele obtinute de la nuca de cocos au fost folosite din timpuri stravechi pentru
rezistenta si forta lor de a face rogojini si corzi, iar in cdmpul naval pentru capacitatea
de a nu putrezi sau degrada in contact cu apa. Fibra de cocos are proprietati bune de
izolare termica si proprietati excelente de izolare fonica. Este un material permeabil la
vapori, are rezistenta buna la foc, care poate fi imbunatatit cu tratamente adecvate. El
tolereaza umiditatea si este rezistent la mucegaiuri, paraziti si rozatoare. Rezista bine in
orice stare de utilizare.

Filtrele din fibre de cocos sunt utilizate in principal pentru izolarea fonica a podelelor
plutitoare. Ele sunt de asemenea utilizate pentru izolarea termo-acustica a peretilor, a
acoperisurilor ventilate si a mansardelor, pentru izolarea fonica a peretilor despartitori
interiori.

Ecodesign-ul Tn Sectorul Textil
Unitatea 01: Materiale: Fibre naturale si sintetice sau artificiale
Page 15 of 27



Fibra de nuca de cocos este reciclabila si refolosibila in alte domenii, cum ar fi scurgerile
pentru gradinile si terasele suspendate sau ca o armatura pentru pante abrupte.

Sisal este o fibra de plante (Agave sisalana) extrasa in mod normal din frunza dell'Agave
Sisalana sau sisal. Frunzele pot sa depdseasca 2 metri lungime si sa contina pana la 1.200
de fibre fine (unele chiar atata timp cat frunzele sunt ele insele). Fibra, obtinuta din
lignina si celuloza, este extrasa din frunze mature, rupte in lungimi intre 60 si 120 cm.

Este foarte dur si robust, datorita prezentei unei acoperiri ceroase pe suprafata fibrei,
mana este dura, stralucitoare si rezistenta la atac microbian, in ciuda raportului ridicat
de rezistenta si greutate

Principalii producatori sunt: Brazilia, Tanzania, Kenya, Madagascar, China, Mexic, Haiti,
Venezuela, Maroc si Africa de Sud.

Fibra de sisal este deosebit de potrivita pentru bio-constructii, este 100% organica si
fibra vegetala.

Kapok este o fibra naturala obtinuta din fructele unui copac foarte comun din America
de Sud, Ceiba pentandra, numita Ciba, din familia Bombacee. Fructele acestei plante,
un copac maiestuos care poate ajunge la peste 60 de metri inadltime, considerat in
antichitate unul dintre simbolurile sacre ale mitologiei mayase, contine o masa densa
de fibre care, dupa o prelucrare atenta, este transformata intr-un fir care pot fi
utilizate pentru a produce captuseala pernelor, saltelelor, paturilor si tesaturilor.
Caracteristica cea mai importanta a lui Kapok, denumita si "vata de legume", este
densitatea sa de 0,35 g / cm?3, ceea ce il face sa fie cea mai usoara fibra naturala din
lume. Aceasta este o fibra goala de 2 pana la 4 cm, care contine in jur de 80% din aer.
Aceasta caracteristica unica a dus la convingerea ca este imposibil sa se roteasca
Kapok. Datorita evolutiilor recente din industria textild si metodelor moderne de filare,
unele companii de imbracaminte au introdus aceasta noua fibra naturald, de exemplu
in productia de pantaloni. Cu toate acestea, cea mai obisnuita utilizare a acestui
material este de a produce perne. Fibra moale si usoara a lui Kapok este capabila sa
ofere o mare usurinta tesaturilor si pernei de perne si saltele, le face rezistente la
umiditate si este, de asemenea, foarte ecologic, ecologic si durabil.

Kapok este o fibra complet biologica, deoarece creste in mod spontan in natura, este
de asemenea extrasa cu mana din pastdile plantei. Alegerea acestui produs ne ajuta sa
imbunatatim mediul: nu este necesara cultivarea intensiva si fibrele sunt recoltate
manual. Datorita unui ciclu de viata natural care respecta mediul, originea sa naturala /
biologica, cu cultivarea sa fara utilizarea de ingrasaminte sau pesticide, permite o
eliminare biologica naturala.
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1.3 Fibre sintetice

Fibrele artificiale si sintetice sunt fibre textile artificiale. Acestea se fac compusi naturali
cum ar fi celuloza, uleiul, apa, azotul si alte elemente in cantitati mici. Fibrele artificiale
sunt obtinute din materii prime regenerabile, cum ar fi celuloza din lemn si bumbacul, si
sunt complet asimilabile fibrelor naturale. Viscoza, cuprul, acetatul, triacetatul si lyocelul
sunt fibre artificiale.

Fibrele sintetice provin din polimeri diferiti obtinuti prin sinteza chimica si, cu
caracteristicile lor inovatoare, reprezinta "evolutia speciei". Principalele fibre sintetice:
poliester, poliamida (nailon), acril, polipropilena, elastan (spandex), modacrilic,
aramidic, polietilena.

&
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1.3.1 Poliester

Poliesterul este o categorie de polimeri petrochimici care includ grupul functional esteric
in lantul lor molecular. Cel mai frecvent se refera la polietilen tereftalat (PET). Cel mai
mare impact al poliesterului il constituie costul ecologic si social ridicat al extractiei de
petrol si transportul sdu catre rafinarii. Pentru producerea poliesterului si, in general, a
tuturor fibrelor similare, petrolul este utilizat atat ca materie prima pentru extragerea si
sinteza bazelor polimerice, cat si drept combustibil fosil pentru producerea energiei
necesare pentru procesul de productie.

in productia de poliester principalele substante chimice utilizate sunt acidul tereftalic
(TA) sau dimetil tereftalatul, care reactioneaza cu etilenglicolul. Procesul de producere
a poliesterului implica o faza de purificare TA bazata pe oxidarea controlata cu bromura.

Producerea a 1 kg de poliester necesita 109 MJ, greutatea produsului de baza pentru 46
MJ in termeni de titei; valoarea consumului de energie in timpul procesului este de 63
MJ.

Consumul de apa 1n productia de fibre sintetice este mai mic decat in cazul fibrelor
naturale. Fabricarea de poliester consuma "cantitati mici" de apa, desi in acelasi proces
nu poate necesita apa.

Fabricile de fabricare a poliesterului au un compartiment controlat care evita eliberarea
de substante nocive in mediu; dar, daca sunt evacuate netratate, emisiile in aer si apa
au un potential mediu si mare de a provoca daune mediului.

Emisiile pot include: metale grele, de exemplu cobalt; mangan; bromura de sodiu; oxid
de antimoniu si dioxid de titan.

1.3.2 Poliamida

De asemenea, fibrele de nylon (sau poliamida) se bazeaza pe o materie prima
petrochimica si au aceleasi probleme ca si poliesterul.

Nylonul este o familie moleculara, formata prin reactia monomerilor care contin amina
si acid carboxilic. De exemplu, Nailonul 6.6, unul dintre cele mai comerciale, este
utilizat ca materie prima derivata din petrol (hexametilendiamina si acid adipic) pentru
a forma o sare de poliamida.
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Procesul necesita presiune si caldura pentru reactia moleculelor pentru realizarea
polimerului; apoi se roteste si se raceste cu apd. Deci procesul este intensiv. 1 kg de
fire filate necesita 150 MJ de energie.

n ceea ce priveste gazele de esapament, nailonul produce emisii de oxizi de azot, un
gaz cu efect de sera.

1.3.3 Acrilic

Fibrele acrilice, pe baza de ulei mineral sau alte hidrocarburi, se obtin prin reactia
acrilonitrilului cu diferite combinatii de procedee chimice (stiren, acetat de vinii,
persulfat de amoniu) in suspensie apoasa.

Se filtreaza apoi cu solvent, se spala in apa fierbinte pentru a indeparta solventii si
sarurile reziduale. Fibrele formate apoi trec in rezervoare de apa calda, aproape de
punctul de fierbere (pentru a creste rezistenta la fibre), apoi materialul trece prin
imersie intr-o baie acida pentru un tratament antistatic, in final fibra este uscata.

Acrilicul necesita aproximativ 140 MJ pentru fiecare kg de fire spirtoase si implica mai
multa apa decat poliesterul.

1.3.4 Celuloza fibra artificiala: Viscoza, raion, acetat

Viscoza, ratia si acetatul sunt fibre derivate din celuloza si nu din surse de petrol

Ele sunt realizate din polimeri naturali care sunt dizolvati chimic in celuloza si apoi
extrudate ca filament continuu. Sursele de celuloza sunt orice material natural care
contine celuloza: deseuri de bumbac rezultate din procesul de fabricatie (in general,
filamente si tesaturi); padurile moi care cresc rapid, cum ar fi fagul; de asemenea, sursele
emergente prin inlocuirea, in procesul conventional, cu materii prime cu alternative mai
durabile, cum ar fi bambusul (deoarece este o cultivare rapida de regenerare) sau
deseurile provenite din procesarea alimentelor din sucurile de portocale.

Materia prima pentru fibrele celulozice poate fi caracterizata printr-o amprenta de
carbon neutra, deoarece faza de crestere a plantei absoarbe cel putin aceeasi cantitate
de dioxid de carbon din atmosfera, care este materialul recoltat.

Procesul de producere a fibrelor de viscoza are implicatii semnificative asupra mediului:
celuloza este in primul rand purificata si albita si dizolvata in pulpa cu hidroxid de sodiu
apos. Se trateaza apoi cu sulfura de carbon pentru a fi centrifugata intr-o solutie de acid
sulfuric, sulfat de sodiu, sulfat de zinc si glucoza.

Emisiile Tn aer ale productiei de viscoza includ sulful, oxizii de azot, disulfura de carbon
si hidrogenul sulfurat. Emisiile in apa, daca sunt deversate netratate, provoaca un impact
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ecologic ridicat din cauza poluarii lor cu niveluri ridicate de substante biodegradabile
biochimic, materii organice, nitrati, fosfati, fier, zinc, ulei si grasimi. Efluentul poate fi
lipsit de oxigen dizolvat si microorganisme.

1.4 Fibre Polimeri bio

Biopolimerii sunt polimeri obtinuti din surse naturale regenerabile, deseori
biodegradabili.

in ceea ce priveste sustenabilitatea, avantajul biopolimerilor in comparatie cu fibrele
petrochimice se refera la mai multi factori: economii de energie, emisii poluante scazute
in aer si apa si utilizarea resurselor regenerabile in locul resurselor neregenerabile.

In ciuda avantajelor enumerate mai sus, biopolimerii sunt, de asemenea, legati de
aspecte negative: in primul rand, trebuie avute in vedere efectele inlocuirii productiei
de alimente in favoarea productiei de materii prime. Tn al doilea rand, existd efecte
negative legate de agricultura intensivda cu emisii gazoase ulterioare de metan si
cresterea nivelului de eutrofizare si ecotoxicitate in atmosfera.

Tn acest sens, in faza de proiectare si selectie materiald trebuie s3 se furnizeze o evaluare
completa a impactului biopolimerilor, inclusiv indicatorii de durabilitate legati de
consumul de sol, de ciclurile sale de conservare si de nutritie, precum si de cele mai
comune valori, cum ar fivalorile emisiile de gaze cu efect de sera si consumul de energie,
pentru a intelege mai bine potentialul si a gestiona utilizarea acestuia.

1.4.1 Acid polilactic

Acidul polilactic (PLA) este un poliester termoplastic biodegradabil si bioactiv,
biopolimer definit deoarece deriva din culturi regenerabile anuale, in special amidon de
porumb, radacini de tapioca si alte surse similare. Structura sa chimica 1l face
biodegradabila prin compostarea industriald specifica, pentru a garanta combinatia
corectd de temperatura si umiditate pentru a descompune moleculele rapid.

Procesul de productie PLA incepe cu extractia amidonului de porumb prin hidroliza
enzimatica, dupa care amidonul este transformat in zahar si apoi fermentat pentru a
obtine acid lactic. Acidul lactic se conformeaza proceselor traditionale de filare ale
fibrelor sintetice.

Porumbul este in prezent cea mai ieftina si mai usor disponibild sursa, dar exista
alternative ca biomasa deseurilor si culturile marginale, cum ar fi diferite tipuri de iarba,
ceea ce duce la prezumtia ca vor exista evolutii in aceasta directie Tn viitor.
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Fibra PLA are proprietati similare cu poliesterul, dar are un punct de topire mai scazut,
care poate limita utilizarea acestuia in anumite procese textile (cum ar fi imprimarea
prin transfer sau plierea) sau in anumite procese de finisare si vopsire in care actiunea
baii la inaltime temperaturile pot slabi legaturile moleculare si, prin urmare, pot reduce
rezistenta mecanica.

Din acest motiv, PLA necesitd mai multe pasaje de colorant decat poliesterul. Astfel,
nuantele intunecate sunt cele mai dificil de obtinut, chiar daca se asteapta ca aceste
dificultati tehnice sa poata fi rezolvate pe termen mediu.

Cercetarile arata ca PLA este mai durabil decat polimerii comparabili de pe piata actuala.

Cresterea sustenabilitatii biopolimerilor in ceea ce priveste fibrele petrochimice sunt:
economiile de energie, emisiile reduse si utilizarea resurselor regenerabile.

n ultimii ani, industria modei a inregistrat progrese in ceea ce priveste angajamentul
sau de a oferi produse care respecta mediul. Marile branduri devin tot mai constiente
nu numai de impactul mediului Tnconjurator al afacerii de moda3, ci si de importanta
implicarii si sensibilizarii consumatorului final pentru a putea crea o adevarata
schimbare durabild Tn aceasta afacere. Cu noua tesatura din dantela realizata din fire
CornLeaf, RadiciGroup, Alcafil Srl (o companie activa in rasucirea firelor) si Ritex SpA fsi
dau seama de angajamentul lor fata de inovarea durabild. O noutate care le permite
acestor companii italiene sa raspunda cerintelor crescande ale pietei, a tesaturilor cu
impact redus asupra mediului, care totusi mentin performante ridicate.

Caracteristicile firelor: Un fir vopsit Tn masa, cu efect bacteriostatic, realizat din
biopolimer pe baza de acid poliacitic Ingeo ™ (PLA), un material de origine naturala 100%
derivat din resurse vegetale regenerabile. Datorita proprietatilor sale si procesului de
productie care o caracterizeaza, CornlLeaf indeplineste pe deplin cerintele eco-
durabilitatii, cum ar fi reducerea emisiilor de CO2 si consumul de apa si energie.
Tehnologia de vopsire Tn masa in timpul procesului de filare inseamna ca productia de
CornLeaf necesita mai putin consum de apa si de energie decat procedeele traditionale
de vopsire si finisare. Acest produs este disponibil intr-o gama larga de culori, cu
rezistenta ridicata la lumina si tratamente de spalare. Eficacitatea activitatii
bacteriostatice se obtine prin introducerea unui micro-compus special care contine
argint in interiorul fibrei si este certificat conform ISO 20743: 2007. Compusul este
proiectat sa nu interfereze cu compostabilitatea. CornLeaf functioneaza cu materiale
HEIQ. CornLeaf combina de asemenea avantajele fibrelor naturale cu cele ale fibrelor
sintetice: usurinta, duritate, confort, rezistenta la radiatii UV, siguranta.

Caracteristicile tesaturii: datorita utilizarii CornLeaf, materialul propus de Ritex SpA
garanteaza o sustenabilitate maxima si, in acelasi timp, performante excelente: usurinta,
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moale, durabilitate, rezistenta excelenta la culoare si efect bacteriostatic. Originea
naturala a firelor permite sa aiba in contact cu pielea o tesatura sigura si hipoalergenica.

1.4.2 Lyocell

Lyocell este o fibra celulozica dezvoltata in anii '80, bazata pe utilizarea unei pulberi de
lemn din deseuri de prelucrare a eucaliptului care este dizolvata in solutie (oxid de
amine) si apoi se roteste la fel ca fibrele celulozice artificiale.

Procedeul include etapa de spalare pentru a extrage solventul din firele extrudate care
este apoi recuperat, purificat si apoi reintrodus in procesul principal intr-un ciclu inchis
pentru a pdstra mediul. In acest fel, solventul in sine nu va fi nici toxic, nici corosiv, in
plus, lucrul intr-un ciclu inchis nu are efluenti care afecteaza mediul.

Pentru aceasta, Lyocell este declarat "o fibra responsabila pentru mediul inconjurator,
care utilizeaza resursele regenerabile ca materii prime".

Alte beneficii pentru mediu sunt:

¢ biodegradabilitate completa deoarece este nevoie de doar sase saptamani pentru a fi complet
degradata;

¢ este 0 materie prima regenerabila, deoarece eucaliptul atinge maturitatea in sapte ani;
e atent la aprovizionarea cu pasta de lemn din padurile gestionate Tn mod durabil;

o fibrele sunt curate si nu au nevoie de procesul de albire;

¢ consum redus de substante chimice, apa si consum redus de energie in vopsire;

e se poate spdla Tn tratamentul cu temperatura scazuta.

1.4.3 Fibra de soia

Tn acest caz, este vorba despre o clasi de fibre artificiale derivate din proteine regenerate.

Cele doua surse principale sunt animale, cum ar fi din lapte (cazeina) si legume, cele mai
importante fiind semintele de soia.

Nascute Thaintea celui de-al doilea razboi mondial si care au sporit utilizarea lor in anii 1950 din
cauza lipsei generale de materii prime, au fost inlocuite cu fibrele petrochimice. Recent,
datoritd problemei de mediu, aceste fibre vor avea o renastere datorita impactului lor redus
asupra mediului si caracteristicilor biodegradabile.

n procesele actuale, unele dintre problemele care au prezentat procesele din anii '50, cum ar
fi rezistenta si uzura, au fost imbunatatite, utilizand tehnici de bioindustrie pentru a modifica
proteine datorita enzimelor si alcoolului polivinilic (PVA).

Proteina de soia este o proteina globulara si este centrifugata prin procedee de rotatie umed3,
folosind agenti non-toxici. Odata ce proteina a fost extrasa, pot fi folosite ca hrana pentru
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animale. Fazele principale ale acestui proces sunt: extractia uleiului din seminte, extractia
proteinelor, denaturarea si degradarea proteinelor, dizolvarea cu PVA, centrifugarea pulpei
intr-o baie acida printr-o spinneret; si, in final, spalarea si uscarea fibrelor.

Impactul principal al productiei Soyobean priveste, ca in exemplele mentionate mai sus, Lyocell
si PLA.

1.5 Fibra reciclata

Fibrele reciclate reprezinta o alternativa la resursele traditionale.

n faza de proiectare, apoi in faza de selectie a materiei prime, este necesard o buna
cunoastere a caracteristicilor fibrelor reciclate. Aceasta cunoastere face posibila luarea
in considerare a acestora, maximizarea potentialului de durabilitate si, in acelasi timp,
reducerea punctelor critice pe care le prezinta in procesul de fabricatie.

Cele mai importante avantaje sunt impactul scdzut, consumul redus de energie si
utilizarea redusa a materialelor chimice, reducerea consumului de materiale virgine si
reducerea deseurilor in depozitele de deseuri.

Procesul traditional de reciclare, utilizat in mod obisnuit pentru fibrele naturale, poate
implica atat deseurile industriale (deseuri din procesul de productie), cat si textilele la
sfarsitul vietii. Mai precis, prin intermediul cardurilor corespunzatoare, produsele
neutilizate sunt "rupte" pana la separarea fibrelor individuale, astfel incat acestea sa
poata fi reintroduse 1n ciclul textil traditional. Prin procesul obisnuit de reciclare, este
posibil, prin urmare, sa se produca atat fire noi, care sa fie utilizate in procesele de tesere
si tricotare, cat si tesaturile netesute.

Acest proces, totusi, reduce calitatea si lungimea fibrelor datorita stresului mecanic; in
plus, nu poate garanta uniformitatea culorii si materialului, deoarece diferitele resturi
sunt amestecate fara discriminare. Prin urmare, firele si textilele sunt caracterizate de
calitate scazuta.

Un alt procedeu mecanic, dar exclusiv pentru materiale sintetice, obtine fibre din plastic
post-consumator, folosind, de exemplu, sticle de PET uzate, acestea sunt macinate si
topite, apoi fibra este extrudata, astfel incat poate fi utilizata in procesul traditional de
tesere.

Unele fibre sintetice, in principal poliester si nailon, pot fi reciclate prin metode chimice,
prin dizolvarea polimerului si apoi repolimerizand-o.

Acest proces duce la o calitate mai buna decat metoda mecanica, chiar daca necesita un
consum mai mare de energie. Comparativ cu productia de materii prime virgine, acest
proces economiseste aproximativ 80% din energie.
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Trebuie remarcat faptul ca sunt in desfasurare mai multe studii care incearca sa dezvolte
procese de reciclare pentru a imbunatati calitatea si performanta produselor textile
reciclate.

Tema reciclarii fibrelor este prezentata si analizata in Unitatea 08 a acestui curs.

1.6 Compararea si evaluarile fibrelor

Dupa cum se vede pana acum, producerea fibrelor textile inseamna evaluarea tuturor
aspectelor legate de durabilitatea mediului. Cele mai importante aspecte care apar
pentru producerea fibrelor naturale sunt legate de aspectele care provin din cultivare,
iar in ceea ce priveste fibrele sintetice, exista probleme legate de aprovizionarea cu
surse de petrol, cu consumul de energie (in timpul proceselor de filare ) si la emisiile de
poluanti atat in aer, cat si in apa.

Pe unitatea 06, ne vom concentra pe evaluarea ciclului de viata al textilelor: observatiile
facute Tn aceasta unitate constituie primul pas al evaluarii ciclului de viata, care, in unele
cazuri, are un impact semnificativ.

Concentrandu-se pe materia prima, putem mentiona un raport pentru Departamentul
Mediului din Marea Britanie, care compara consumul de energie si utilizarea apei
pentru producerea a 1 kg de fibre (Figura 1.1).

PLA
PET
Mylon
Acrylic
Viscose
Lyacell
Wool
Heamp

W Veiates ik

Flax B Encrgy b/kg

i

Coatton irfigated

Catton rain-fed

10 100 1000 10,000
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in urma, o analizd a celor mai utilizate fibre in ceea ce priveste utilizarea energiei,
utilizarea apei, pentru emisiile de gaze cu efect de sera, a utilizarii terenurilor.

Studiile de literatura arata care dintre fibrele prezente pe piata au un impact mai mare
asupra mediului asupra diferitilor indicatori luati in considerare.

Bumbacul este a doua fibra consumata in lume dupa poliester si reprezinta 31% din
materiile prime globale (date: Assofibre Cirf's, 2010). Studiile de literatura demonstreaza
care din fibrele de pe piata au cel mai mare impact asupra mediului asupra diferitilor
indicatori luati in considerare.
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TABEL 1.2 - EVALUAREA IMPACTELOR MEDIULUI: COMPARAREA INTRE FIBRE

Bumbacul este cu siguranta fibra care contribuie cel mai mult la mediu, pentru toti
indicatorii; Tn special pentru eutrofizare si ecotoxicitate, are un impact de aproximativ
60-80% din total si acest lucru se datoreaza consumului foarte ridicat de apa legat de
faza de cultivare (epuizarea apei). A doua fibra care trebuie luata in considerare este
poliesterul, cu impact in jur de 20% din total, urmata de viscoza si fibra acrilica. Printre
ultimele locuri din clasament si, prin urmare, recompensarea din punct de vedere al
mediului, poliamida cu impact, de asemenea aproape nula pentru indicatori precum
Ecotoxicitatea.
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Fibre naturale Fibre sintetice

Consum mare de apa Consum redus de apa

Utilizarea Tnalt3 a substantelor chimice cu Originea petrolului, grad scazut de emisii
poluare ecologica ulterioara

Consumul de energie variabila Consum ridicat de energie

Consumul ridicat de combustibil pentru Productia de fibre si fire coincide
transportul de la camp la firmele producatoare

Biodegradabilitate inalta Biodegradabilitate redusa

Processi migliorativi

Organice / Bio fibre Productii de reciclare
Cercetare / fibre biotehnologice- OGM
Noi fibre celulozice
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