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Dupa insusirea acestei unitati, studentul va fi capabil sa:

Dupa insusirea acestei unitati, studentul va fi capabil:

M Obiectiv 1: Sa cunoasca principalele tipuri de materiale plastice folosite la ambalajele
alimentare;

B Obiectiv 2: Sa-si insuseasca importanta si posibilitatile de reciclare, reutilizare, ale
deseurilor din plastic;

B Obiectiv 3: Sa cunoasca bazele tehnologiilor de obtinere a ambalajelor din plastic;

B Obiectiv 4: Sa poata folosi cunostintele de proiectare a ambalajelor din plastic in
activitatea curenta de eco-proiectare.
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8.1 Definitii, clasificare, plastice utilizate in ambalarea alimentelor

M Plasticul este un material sintetic realizat dintr-o gama ™ Exista doua categorii mari de materiale plastice:

larga de polimeri organici, cum sunt, polietilena, PVC, termoplastice (pot fi topite si formate de mai multe
nailon etc., care pot fi turnate in diverse forme si apoi ori) si termorezistente (termoizolante) (raman in stare
fixate intr-o forma rigida sau elastica. solida si nu pot fi turnate din nou)

B Materialele plastice sunt utilizate pe scara larga pentru B Avantaje termoizolatoare (termorezistente): a) mai
materialele de ambalare si in constructia de instalatiisi  rezistente la temperaturi inalte decat termoplastele,
echipamente de prelucrare a alimentelor, deoarece: b) design extrem de flexibil, c) pot realiza pereti grosi

sau pereti subtiri, d) excelent aspect estetic, e) niveluri

ridicate de stabilitate dimensionala, f) cost mai mic
fata de termoplaste.

B sunt flexibile si se pot modela in anumite conditii, pentru
fabricarea foilor, formelor diferite si a structurilor,

B sunt in general inerte chimic, desi nu sunt neaparat

impermeabile, B Dezavantaje termoizolatoare: Nu pot fi reciclate, mai
B sunt rentabile si satisfac nevoile pietei dificil de finisat, nu pot fi turnate din nou sau
remodelate.

B sunt usoare,

B ofera optiuni in ceea ce priveste transparenta, culoarea,
izolarea termica, rezistenta la caldura si proprietatile de
bariera.
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8.1 Definitii, clasificare, plastice utilizate in ambalarea alimentelor Il

O Avantaje termoplaste: a) inalt reciclabile, b) sunt estetic - Poliamide - polyamides (PA)
superioare, c) rezistenta ridicata la impact, d) capabilitate - Policlorura de viniliden - polyvinylidene chloride (PVdC)
de a fi turnat din nou in forme diferite, e) rezistenta - Butadien stiren - styrene butadiene (SB)
chimica, f) optiuni privitoare la suprafata, poate fi - Acrilonitril Butadien Stiren - acrylonitrile butadiene
cristalina sau cauciucata, g) productie ecologica, styrene (ABS)
O Dezavantaje termoplaste: in general mai scumpe decdt - Etilen vinil alcool - ethylene vinyl alcohol (EVOH)
cele termorezistente, se pot topi daca sunt incalzite - Polimetil pentan - polymethyl pentene (PMP sau TPX)
accidental. - Polimeri nitrilici de inalta polimerizare - high nitrile
O Tipurile de termoplaste utilizate pentru ambalarea polymers (HNP)
alimentelor sunt: - Fluoropolimeri - fluoropolymers (PCTFE/PTFE)
- Polietilena - polyethylene (PE - Materiale pe baza de celuloza - cellulose-based materials
- Polipropilena - polypropylene (PP) - Acetat de polivinil - polyvinyl acetate (PVA).
- Poliesterii - polyesters (PET, PEN, PC) (uneori PET se 3 Tn UE, PE constituie 56% din totalul plasticelor folosite,
noteaza si PETE)  Restul in cea mai mare parte sunt, PP,PET,PS (inclusiv
- Policlorura de vinil - polyvinyl chloride (PVC) polistirenul expandat EPS) si PVC.
- Polistirenul - polystyrene (PS)  Celelalte plastice nominalizate se folosesc pentru
- lonomerii —ionomers imbunatatirea proprietatilor de bariera, etansarea prin
- Etilen Vinil Acetat - Acetat de etilen vinil - ethylene vinyl lipire la cald, aderarea sau rezistenta la cald.

acetate (EVA)
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8.1 Definitii, clasificare, plastice utilizate in ambalarea alimentelor ll|

—_ POIietilena (Polyethylene _ PE) e e ——

Etanseaza prin lipire la cald, filmele realizate din PE prezinta o buna bariera la umezeala si la vaporii de apa, dar nu si la
02, CO2 si alte gaze, totusi proprietatile de bariera cresc cu densitatea materialului. Are punctul de topire 120 °C, care de
asemenea creste cu densitatea.

Tipuri de polietilena folosita:

— LDPE — PE de densitate joasa (low density PE) manufacturata in general in filme de 30 um, LLDPE — linear LDPE
film (linear low-density PE film), are un lant polimeric mai scurt si are proprietati superioare privind rezistenta la
rupere si la impact si lipirea la cald.

— MDPE sau filmul PE cu densitate medie (medium-density PE film). LDPE poate fi co-extrudat cu MDPE pentru a
combina buna etanseitate a LDPE cu rezistenta MDPE, de ex. pentru acoperirea prin extrudare a plicurilor pentru
amestecuri de supa deshidratata.

— HDPE sau PE de inalta densitate, este cel mai rezistent polimer PE si poate fi extrudat in filme (folii) subtiri. Acest
film este utilizat pentru aplicatiile de tip "boil-in-the-bag". HDPE poate fi co-extrudata cu LDPE pentru
imbunatatirea etansarii. HDPE este turnat prin injectie pentru inchideri, cutii, paleti, si pot fi turnate rotativ
pentru containere cu volum intermediar. O aplicatie majora a HDPE sunt recipientele de lapte, turnate prin
suflare, cu o capacitate de 0,5-3 I.

— Polipropilena (Polypropylene -PP).

Polimerul este o rasina mai dura si mai densa decat PE si mai transparenta in forma sa naturala. PP are densitatea cea mai
mica si cel mai inalt punct de topire (160 ° C) si are un cost relativ scazut. Nu rezista sub 0 ° C. Filmul OPP sau BOPP
(Oriented PP film), pe de alta parte, este adecvat pentru utilizare pentru depozitare prin congelare. OPP acoperit cu acril
are o buna functionare, incluzand etansarea la cald. Acoperirea acrilica asigura de asemenea o bariera buna pentru
mirosuri. O bariera imbunatatita pentru gaze si vapori de apa este obtinuta prin acoperire cu PVdC..
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Defini}ii, clasificare, plastice utilizate in ambalarea alimentelor IV

OIIeSte | I
- PET (PETE) rezulta prin polimerizarea acidului tereftalic cu alcoolul etilen glicol. El poate fi: suflat, injectat in matrite,

spumat, acoperit prin extrudare pe carton sau extrudat in folii pentru termoformare, poate fi orientat biaxial.
Grosimea filmului este intre 12 um, pana la 200 um la filmele compozite realizate prin laminare. La filmele PET nu se
folosesc aditivi.

- PET are o rezistenta mai mare decat ceilalti polimeri, iar prin orientarea fibrelor capata rezistenta la rupere ridicata.
Are mai multi radicali care se leaga cu alte chimicale conferind suprafetei reactivitate mai mare cu cernelurile.

- PET se topeste la temperaturi ihalte de 260 °C si nu se contracta sub 180 °C. Aceasta face ca PET sa fie bun pentru
folosirea la aplicatii la temperaturi inalte ca: sterilizare cu abur ,"boil-in-the-bag”’ si pentru coacere sau reincalzire in
cuptorul cu microunde sau cel conventional. Filmul este flexibil pana la -100 °C.

- Este o bariera medie pentru 02, dar prin metalizare cu folie de aluminiu prezinta inalte proprietati de bariera pentru
02 si vaporii de apa si este folosit astfel la pungile de cafea cu vacuum, iar laminat pe ambele fete cu EVA este folosit
la pungile pentru lichide avand proprietati inalte de etansare. Cartonul extrudat cu PET este folosit la fabricarea
tavilor pentru incalzirea alimentelor. PET este folosit |a fabricarea sticlelor pentru toate bauturile carbogazoase si

apele minerale.
O Clorura de polivinil (PVC) - Un material termoplastic compus din polimeri de clorura de vinil. PVC-ul este un solid

incolor cu rezistenta deosebita la apa, alcooli, precum si acizi concentrati si alcalii. Polimerul se livreaza uzual sub
forma de pulbere, nestabilizat. Prelucrarea in produse finite se efectueaza la cald, care cauzeaza degradarea
polimerului nestabilizat — degajare de clor, HCI, schimbare de culoare etc. — ca urmare necesita, obligatoriu, adaos
de agenti de stabilizare. De asemenea, se adauga la formare diversi alti aditivi, cum ar fi: plastifianti, lubrifianti,
coloranti, materiale de umplutura s.a., ceea ce permite obtinerea unei varietati mari de produse, cu multiple
proprietati,
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8.1 Definitii, clasificare, plastice utilizate in ambalarea alimentelor V
I

Polistirenul - polystyrene (PS)
Polistirenul este un material polimerizat, slab transparent,
amorf sau partial cristalin, prelucrabil termic. Se fabrica din
stiren (monomer stirol), o hidrocarbura mai simpla lichida,
obtinuta din petrol. Este un izolator termic si electric.

- PS are multe utilizari de ambalare si poate sa fie extrudat
ca film de plastic monostrat sau co-extrudat ca material
termo-formabil, folie, turnat prin injectie si spumat
pentru a da o gama de tipuri de ambalaje.

- Este, de asemenea, co-polimerizat pentru extinderea
proprietatilor sale. Are transparenta buna. Este rigid, cu o
incretire caracteristica, sugerand prospetime.

- Pentru etichete se foloseste un film pigmentat alb. Filmul
este imprimabil.

- Are proprietati scazute de bariera la vaporii de apa si la
gazele comune, este potrivit pentru ambalarea
produselor proaspete, care au nevoie sd respire.

8| Ecodesign pentru ambalarea produselor alimentare, Unit 8: Plastice pentru ambalarea alimentelor

Principalul dezavantaj, este ca PS da nastere unui
container rigid sau semi-rigid si fragil. De aceea poate fi
amestecat cu un copolimer stiren butadienic, SB sau SBC.
Amestecul este cunoscut sub numele de polistiren de
mare impact sau HIPS. Amestecarea produce un material
mai dur. Este translucid si este adesea folosit in forma
alba pigmentata.

HIPS este, utilizat in extrudarea foliilor multistrat cu o
varietate de alti polimeri, PE, PP, PET, PVdC si EVOH.
Produsele alimentare ambalate cu aceste materialele
cuprind produse lactate cum ar fi crema si deserturi pe
baza de iaurt, lapte UHT, branza, unt, margarina, gem,
compot de fructe, carne proaspata, paste fainoase, salate
etc Multe dintre aceste produse sunt ambalate aseptic .

Aditivii: Produsele din plastic ar fi un esec comercial fara aditivi.
Acestia sunt produse chimice organice sau anorganice care permit
procesarea materialelor plastice, modelarea utilizarii lor si sporirea
performantelor lor de utilizare finald. Tn compozitia plasticilor pot fi
de la 0,05% masa pana la 20% masa aditivi. Circa 75% din totalul
aditivilor sunt folositi in PVC.
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8.2 Reciclarea plasticelor
8.2.1 Importanta reciclarii

M Plasticele se folosesc astazi foarte frecvent, insa au o perioada lunga de peste 500 de ani de rezistenta in mediu,
fara a se descompune. De aceea reciclarea si recuperarea acestor materiale la sfarsitul vietii produselor, a
devenit un factor esential cerut de UE.

W Legislatia UE permite acum utilizarea materialelor plastice reciclabile in ambalajele noi destinate alimentelor.
Reciclarea unei tone de sticle de plastic economiseste 1,5 tone de carbon, iar o sticla de plastic economiseste
suficienta energie pentru un bec de 60 wati timp de 6 ore. (Plastics packaging / www.bpf.co.uk ).

W Utilizarea mono-materialelor sau a materialelor mixte de acelasi tip, sunt materialele potrivite din punctul de
vedere al reciclatorului

B Combinatiile de diferite tipuri de plastic cu densitati similare trebuie evitate ori de cate ori este posibil.

B PET -ul este mai greu decat apa si se va scufunda. In procesul de spalare a PET - ului, capacele sau etichetele
fabricate din polipropilena (PP) sau din polietilena de inalta densitate (HDPE) vor pluti si pot fi usor indepartate.

B Umpluturile care modifica densitatea plasticului trebuie evitate si / sau utilizarea lor sa fie minimizata deoarece
acestea scad calitatea materialului reciclat.

B Contaminarea PET cu niveluri scazute de PVC (50-200 ppm) care au densitati apropiate fiind mai grei decat apa,
provoaca o importanta deteriorare a proprietatilor chimice si fizice. Din acest motiv, utilizarea componentelor
din PVC de orice fel la fabricarea recipientelor PET ar trebui sa fie scrupulos evitata.

Funded by the
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8.2.1 Importanta reciclarii Il

O Utilizarea PLA (un material biodegradabil) cu PET ar
trebui sa fie evitata. Cei doi polimeri sunt incompatibili si
nu pot fi usor separati (ambii au o densitate >1 g/ cm3).
Prezenta de niveluri foarte scazute de PLA in PET

Specific gravity of various plastics == =
Plastics @ Specific gravity
LDPE 0.91~093 ST W W g% e
HDPE 0.94~0.97 T2\ 14 5 .)
PP 0.80~0.91 PE.-HD PELD PP
PS 1.04~1.07
PVC 1.35~145 /6\
ABS 0.98~1.10 Lg)
Polyester 1.38~1.39 pe
PC 1.2 n
Nylon 66 1.13~1.15 1 3
Teflon 21~22 ‘757') ";v‘c)
Source: "Polymer dictionary" by Taiseisha Co., Ltd (1970)

Fig 1. Densitatile polimerilor folositi la ambalaje

10| Ecodesign pentru ambalarea produselor alimentare, Unit 8: Plastice pentru ambalarea alimentelor

cauzeaza opacitatea recipientului si o deteriorare a
proprietatilor fizice ale PET reciclat. In plus, PLA
provoaca probleme de procesare in uscator deoarece se
topeste la temperatura de uscare.

8.2.2 Sistemul de identificare a plasticilor SPI.
Pentru a facilita sortarea corecta, in scopul reciclarii, a
sticlelor si a containerelor din plastic, Societatea de
Industrie Plastica (SPI -The Society of Plastics Industry), in
1988, a creat sistemul de simboluri pentru identificarea
rasinilor SPI (SPI Resin Identification Symbol System),
cunoscut si sub denumirea de sistemul de codificare al
materialului containerelor din plastic.

Simbolul trebuie fie vizibil si de preferinta, sa fie turnat pe
suprafata recipientului sau in cazul filmelor, imprimat
repetat pe material. Identificatorii in general trebuie sa fie
gravati la baza containerului. Exceptional, identificatorul
poate fi localizat in apropierea bazei sau imprimat pe
eticheta.
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8.2.2 Sistemul de identificare a plasticilor SPI. Il
I

SIMBOL CARACTERIZARE RECICLARE

SPI

PET/PETE PLASTIC #1 - POLIETILENA TEREFTALAT (POLYETHYLENE Deseul PET este reciclat in: sticle noi, poliester pentru
TEREPHTHALATE), (PETE sau PET). Containerele fabricate din acest  tesaturi si covoare, umplutura pentru bara de protectie

A material plastic absorb uneori mirosuri si arome din alimentele si la masini si fibre pentru saci de dormit si jachete.
1 bauturile care sunt stocate in ele. Se folosesc pentru: bauturi
L‘,) racoritoare, apa si alte butelii pentru bauturi, unt de arahide si alte
recipiente pentru produse alimentare detergenti si containere
pentru curatenie etc.
HDPE PLASTIC #2 — POLIETILENA DE TNALTA DENSITATE (HIGH DENSITY Recipientele de HDPE transparente sunt usor de
/\' POLYETHYLENE - HDPE). Produsele HDPE sunt foarte sigure si nu se reciclat in recipiente noi. Deseurile de HDPE colorate
LZ‘) cunosc cazuri de transmitere de substante chimice in alimente sau  sunt convertite in cherestea din plastic, borduri pentru

bauturi. Se folosesc pentru: recipiente pentru lapte si apa, unele gradina si peluze, tevi, franghii, si jucarii.
pungi de plastic etc.

PVC/V PLASTIC #3 — POLICLORURA DE VINIL (POLYVINYL CHLORIDE - PVC  Reciclarea nu este fezabil3 tehnic si financiar. Reciclarea
OR V).. Continutul de monomer, clorura de vinil, prin a carui termica nu se poate face datorita noxelor deosebit de
polimerizare se obtine PVC-ul este recunoscut cancerigen si a fost  periculoase degajate la incalzirea PVC. Se foloseste

A drastic limitat, pe langa aceasta alte chimicale periculoase sunt reciclarea prin presare. In prezent, doar 3% este
t 3 frecvent utilizate drept aditivi ai PVC, de care nu se leaga chimic, si  reciclat, produsele vechi din PVC necesitand
de aceea pot sa se infiltreze in perioada de utilizare si eliminare ca  amestecarea cu material virgin pentru a recrea material

deseu. Acest tip de plastic nu trebuie sa ajunga in contact cu de calitate. Majoritatea deseurilor colectate sunt
alimentele. Se foloseste ca folie de impachetare datorita rezistentei folosite pentru produse de calitate inferioara, precum
la intindere. In ambalajele alimentare acest material tinde sa fie bancile din parc sau bariere fonice pentru drumuri.
inlocuit.
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8.2.2 Sistemul de identificare a plasticilor SPI. Il
I

LDPE PLASTC # 4 - POLIETILENA DE JOASA DENSITATE (Low-Density Polyethylene-LDPE).  LDPE nu este reciclat Tn mod obisnuit, dar

A Este un material plastic foarte sanatos care este atat durabil, cat si flexibil. Filmele  este reciclabil in anumite zone. LDPE reciclat
Lll.‘) pentru ambalaje alimentare impachetate strans, pungile pentru sandwich-uri, este folosit pentru a face cutii de gunoi,
pentru alimentele congelate, sticle sub presiune si pungile din plastic din cherestea, mobilier etc.
alimentare sunt fabricate din LDPE.
PP PLASTIC #5 — POLIPROPILENA (POLYPROPYLENE - PP). Acest tip de material plastic PP prezinta dificultati la reciclare. Astfel,

/\ este puternic si poate rezista de obicei la temperaturi mai ridicate. Printre multe obtinerea de materiale diferite privind tipul
5 alte produse se utilizeaza, filme pentru impachetat, recipiente de margarina, cutii sau calitatea este greu de realizat. PP reciclat
Z s de iaurt, sticle de sirop, capace si fire de tesatura in vederea obtinerii sacilor destinati  este folosit pentru a face raclete de gheata,

ambalarii legumelor si cerealelor etc. Prezinta luciu si claritate buna, fiind un material greble, cabluri de baterii etc.
ideal pentru imprimare.
PS PLASTIC #6 — POLISTIREN (POLYSTYRENE-PS). Styrofoam. Sunt utilizate doua forme: Desi teoretic reciclarea sa este posibila, totusi

A Polistiren rigid pentru tacamuri; Polistirenul format (Styrofoam) folosit la recipiente nu este economica. Reciclatul PS este utilizat
E 6 : pentru produse alimentare, ambalaje, izolatii, cartoane de oua, pahare de unica pentru a realiza izolatii, cadre de placute de

folosinta, cutii de alimente din plastic, spuma de ambalare si ambalaje pentru inmatriculare, rigle etc.
arahide.
ALTELE (OTHER). Codul SPI, 7 este utilizat pentru a desemna diferite tipuri de Aceste tipuri de materiale plastice sunt greu
Other plastic care nu sunt definite de celelalte sase coduri. Policarbonatul si Acidul de reciclat.
A polilactic (PLA), sunt incluse in aceasta categorie. Policarbonatul sau PC-ul este PLA, este biodegradabil in prezenta
utilizat la sticle pentru bebelusi, sticle mari de apa, discuri compacte si recipiente oxigenului, si este greu de reciclat.
UA medicale de depozitare. Acidul polilactic este un poliester alifatic termoplastic Materialele reciclate din aceasta categorie
' produs din resurse regenerabile, cum ar fi amidonul din porumb (in Statele Unite)  sunt utilizate, printre alte produse, pentru
sau trestia de zahar in restul lumii. fabricarea cherestelei din plastic.
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8.2.2 Sistemul de identificare a plasticilor SPI. llI
I

Unele publicatii dau indicatii utile privind siguranta folosirii Tn general, materiale plastice considerate sigure pentru

materialelor plastice. alimente si bauturi sunt:
(http://modernsurvivalblog.com/preps/safe-plastics-for- e #2 HDPE (polietilena de inalta densitate) de calitate
food-and-drink). Astfel: alimentara;

#1 PETE (tereftalat de polietilena) tipic sticle de apa, sifonsi ¢ # 4 LDPE (polietilena de joasa densitate);
suc, care nu sunt destinate reutilizarii sau stocarii datorita e #5 PP (polipropilena).

posibilitatii acumularii bacteriilor, daca le reutilizati

asigurati-va ca ati reusit sa le curatati in mod corespunzator.

Materialele considerate periculoase, nu sunt sigure pentru # 7 altele (de obicei policarbonat, uneori etichetat, PC poate
alimente si bauturi. Acestea pot sa se infiltreze sau pot contine sa infiltreze BPA (Bisfenol-A), un compus organic sintetic folosit
ingrediente periculoase: la fabricarea unor plastice, are proprietati asemanatoare

# 3 PVC (clorura de polivinil) cancerigen in timpul fabricarii si  hormonilor si nu este indicat sa fie folosit la ambalajele
incinerarii; alimentare.

# 6 PS (polistiren) posibil carcinogen;
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8.3 Tehnologii ale ambalajelor din plastic.

I
Tehnologiile principale de obtinere a ambalajelor din polimeri sunt:
- extrudarea
- injectia
- compresia
8.3.1 Extrudarea

Primul pas important in conversia rasinii plastice in filme, foi, recipiente etc. este de a trece granulele de polimer din
faza solida la faza lichida sau topita, intr-un extruder.

Plasticul este topit printr-o combinatie de presiune ridicata, frecare si caldura externa aplicata. Acest lucru se face prin
presarea granulelor de-a lungul cilindrului unui extruder folosind suruburi special concepute, din polimeri, in conditii
controlate care asigura producerea unei topituri omogene inainte de extrudare.

Plasticul topit este presat in final printr-o filiera de forma corespunzatoare produsului finit, spre liniile tehnologice de
utilizare.

| Granule plastic | | Incdlzire cu rezistente electrice |

Plastic granules

Fig 2 Extruder {.}17

External electrical
heating slements

Utilizare: - obtinerea de filme, folii, placi si X S e B
. e Cap presd
tuburi. . e = i
RICHARD COLES, DEREK MCDOWELL, MARK J. KIRWAN FOOD PACKAGING | | P L T, Die
TECHNOLOGY, Blackwell Publishing Ltd, 2003 \ LT T T 1 |
Motor Molten plastic —r‘
Plastic topit
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8.3.1 Extrudarea |

O Extrudarea foliilor:

- se obtin prin extrudare cu cap de filare cu duza lata;

- polimerul este extrudat la temperaturi cat mai mari, pentru a reduce la minim viscozitatea topiturii;

- racirea se realizeaza cu aer, prin imersare directa in apa, pe cilindri raciti in interior sau combinatii ale acestor variante.

- grosimea foliei —pana la 0,1 mm

- operatia de etirare: se executa la temperatura de tranzitie spre starea sticloasa a polimerului respectiv prin
intinderea polimerului cu o valoare de 200-600% fata de dimensiunea initiala crescand rezistenta la tractiune
si micsorand alungirea la rupere a foliei odata cu subtierea. Exista posibilitatea etirarii pe doua axe,
longitudinal si transversal.

- Folia etirata (denumita si termo-contractibila), la incalzire se contracta datorita eliberarii tensiunilor interne si
se strange peste obiectul ambalat.

O Extrudarea placilor: Se foloseste pentru obtinerea placilor de grosimi diferite de pana la 0,2 mm, folosind polimeri
diferiti ca PS, PP, PE etc.

O Co-extrudarea foliilor si placilor: Consta in utilizarea unui numar potrivit de extrudere pentru a alimenta plastice
diferite, prin intermediul unui dispozitiv de combinare sau a unui bloc de alimentare, la un ajutaj comun, se pot forma
structuri multistrat de diferite materiale, cu proprietati diferite. Se pot obtine folii sau placi multistrat cu 2-9
straturi, cu grosime minima de 30-120 um. Polimeri: PET, HDPE, LDPE, PS, etc.

[ Acoperirea si laminarea prin extrudare: utilizata pentru a realiza: ® protectia impotriva umezelii, ® bariera la vaporii
de apa, oxigen, aroma etc., ® rezistenta la grasimi, ® etansarea la cald, ¢ atractie la vanzare, de exemplu realizarea
unor suprafete lucioase.
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8.3.1 Extrudarea Il

N
Fig.3 Acoperirea si laminarea prin extrudare, conform

Rory Wolf, A technology decision — Adhesive lamination or Extrusion Coating/Lamination

»

: = Extrudler - Utilizarea cartonului tratat prin la temperatura joasa, pentru a asigura

substrate il extrudare si laminare, ofera beneficii  fixarea cernelurilor tipografice, acoperirilor

R promotionale remarcabile in ceea ce  si adezivilor, apoi este acoperit cu polimer

priveste atractia vizuala a topit de tip, PE,PP sau PET, cu o cantitate si

consumatorilor. temperatura controlata, oferind rezistenta

laminate - Cartonul infasurat pe o rola trece prin la grasime si umiditate si, dupa caz,
fata unui aparat de pre-tratament al rezistenta la caldura.
suprafetei, de tip descarcare corona
O Extrudarea foliilor si filmelor suflate exemplu polietilena - poliamida, polietilena — polistiren.

- Este cel mai utilizat procedeu. Prin acesta se realizeaza [ Extrudare-suflare corpuri cave
folii si filme de Tnalta calitate. Tn principiu metoda const3 Se foloseste pentru fabricarea de butelii (sticle, flacoane) si

in obtinerea unui tub cu pereti subtiri (de la cativa alte tipuri de corpuri cave (goale la interior).
microni la zecimi de milimetru) care este dilatat cu Polimeri utilizati: poliolefine (PE, PP), PVC plastifiat, PET, PS,
ajutorul unei suprapresiuni de aer. ABS, Nailon (PA) etc.

- Este aplicabila polimerilor HDPE, LDPE, PP, MDPE Prin extrudare se formeaza un tub intr-o matrita
(polietilend de medie densitate: 0.926 —0.940 g / cm3). corespunzatoare corpului cav fabricat. in interiorul tubului
La dilatarea foliei se obtine totodata si etirarea ei se sufla aer comprimat, iar tubul din polimer, aflat in
transversala, iar la tragerea pe rola de infasurare se stare visco-plastica este dilatat pana la peretii matritei in

obtine o etirare longitudinala. De asemenea se foloseste contact cu care se raceste
co — extrudarea foliilor suflate a doi polimeri de
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8.3.2 Termoformarea
I
Base material Product Lidding material Folia inferioara este alimentata dintr-o bobina si incalzita inainte de

Aliment Material de A - . . A - . . .
acoperire formare sau in matrita, apoi folia este formata in matrita prin diferite
procedee. Cavitatea astfel formata este umpluta cu alimentul
CdweArt respectiv in atmosfera deschisa sau sub vid, dupa care, pentru
44: Fillina Hoat sealingicutling inchidere se foloseste folia superioara, care datorita caldurii si
o U presiunii se sudeaza de folia inferioara etans. Pentru
[ I | o g . . . ‘s o
D) despartirea produselor finite se folosesc dispozitive de taiere

Thermeforming

Fig. 4. Linie Termoformare , umplere, inchidere
RICHARD COLES, DEREK MCDOWELL, MARK J. KIRWAN FOOD PACKAGING acestora.
TECHNOLOGY, Blackwell Publishing Ltd, 2003

transversala. Urmeaza etichetarea produselor si evacuarea

8.3.3 Formarea prin injectie
Principiul metodei este injectarea polimerului topit intr-o matrita rece la o presiune mare.

8.3.4 Formarea prin compresie
Principiul metodei: polimerul topit este presat in matrita
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8.4 Proiectarea ambalajelor din plastic pentru reciclare.

Se dau cateva concepte de eco-proiectare si anume:

a) Sa se utilizeze materiale plastice compatibile.

b) Sa se foloseasca materiale de densitati diferite.

c) Sa se acopere cu etichete max. 2/3 din suprafata ambalajului. Tn instalatiile automate un sistem optic de separare
clasifica ambalajele din material plastic. Daca este acoperita 67% sau mai mult din ambalajul dvs., acesta va fi
clasificat pe baza materialului etichetei. in cazul in care designul ambalajului nu va permite s urmati aceast§
sugestie, atunci:

— Utilizati o eticheta fabricata din acelasi material ca ambalajul.
— Utilizati o eticheta cu o densitate diferita de cea a ambalajului.

d) Culoarea neagra si cele foarte inchise interfera cu clasificarea automata a ambalajelor si absorb lumina emisa de
sistemul optic de separare. Ambalajele necolorate sau opace dupa reciclare au mai multe aplicatii decat cele
colorate.

e) Componentii cernelurilor utilizate la colorarea ambalajelor sau la printarea lor pot sa contamineze materialul
reciclat, de aceea trebuie sa se utilizeze cerneluri de printare care nu sunt cuprinse in lista de excludere a EUPIA
(European Printing Ink Association).

f) Adezivii non-solubili pot infecta materialele reciclate cu contaminanti si nu vor fi eliminati la procesul de spalare, de
aceea este indicat sa se foloseasca adezivi solubili in apa fierbinte sau cei de inalta temperatura solubili in alcalii.

g) Siliconul poate sa adere la materialul reciclat de aceea, daca este posibil, ar trebui sa se renunte la folosirea lui.
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Thank youl!

Competente ecoinnovation pentru designeri europeni enumarul projectului : 652573-EPP-1-2015-SI-EPPKA2-SSA. Acest project a fost finantat cu supriinul din partes Uniunii Europene. Aceasta publicatie
(comunicare) este responsabilitates exclusive a autorului sau. Comisia nu este responsabila pentru eventuala utilizare a informatilor pe care le contine.



