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Dupa insusirea acestei unitati, studentul va fi capabil sa:

Dupa insusirea acestei unitati, studentul va fi capabil:

B Sa cunoasca proprietatile si procesul tehnologic al recipientelor de sticla

B Sa fie informat despre caracteristicile si posibilitatile de eco-proiectare a
recipientelor de ambalare a alimentelor din sticla.

BSa fie informat despre posibilitatile de recuperare, reciclare si despre ciclul de viata
al ambalajelor din sticla
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7.1. Sticla, definitie tipuri, proprietati

B Un amestec de nisip purificat este incalzit, la temperaturi inalte de peste 1000 °C, cu carbonat de sodiu si calciu
impreuna cu sulfat de sodiu. Gazele emanate ajuta la amestecarea topiturii. Adaugarea de calciu este necesara
pentru a face sticla insolubila in apa.

B Societatea americana de testare a materialelor (American Society for Testing Materials) a definit sticla drept "o
substanta anorganica, de fuziune, care s-a racit in stare rigida fara a cristaliza "(ASTM, 1965). Este deci o
structura amorfa.

W Sticla silico (60-70%) — calco (13%) — sodica (12%), este la baza fabricarii marii majoritati a recipientelor de
ambalare a alimentelor, avand cele mai ieftine materii prime, nisipul, calcarul si soda (carbonat neutru de sodiu
cristalizat Na2CO3).

M Sticla este materialul de ambalare preferat de consumatorii preocupati de propria sanatate si de mediul
inconjurator. Consumatorii prefera ambalajele de sticla pentru ca pastreaza gustul si mirosul alimentelor si
pastreaza integritatea acestora.

W Sticla este 100% reciclabila si poate fi reutilizata la nesfarsit fara pierderi de calitate sau puritate.
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7.1. Sticla, definitie tipuri, proprietati Il

 Avantaje: insolubila Tn apa si rezistenta la actiunea acizilor si O gama larga de alimente este ambalata in
bazelor; inerta chimic in contact cu produsele alimentare; recipiente de sticla.
impermeabila la gaze, lichide, vapori, arome,  Exemple: cafea instant, amestecuri
microorganisme; ieftind; transparentd, permite vizualizarea uscate, condimente, alimente pentru copii,

produse lactate, zahar, conserve (gemuri
si marmelade), spirtoase, siropuri, fructe
prelucrate, legume, peste si produse din
carne, mustar si condimente etc.

Q Tn aceste categorii de alimente si bauturi,

produsului; usor de curatat; rigida.

 Dezavantaje: transparenta, lumina poate contribui la
modificarea calitatii; casanta, nu rezista la socuri, vibratii,
loviri; fragilitate, crapa sub actiunea socurilor termice daca
tempera?tura depaseste domer.nul 30—35. 2C si de asemenea orodusele variaza de la pulberi uscate si
la socuri mecanice; are o densitate relativ mare, 2500 granule, la lichide (dintre care unele Suht

kg/mc-; necesita conditii speciale de manipulare, transport, carbonatate si ambalate sub presiune) si
depozitare. produse care sunt sterilizate termic.
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7.2 Procesul tehnologic de obtinere a recipientelor de sticla.
7.2.1 Realizarea recipientelor de sticla
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Fig.1 Procesul tehnologic al recipientelor de sticld, conform http://www.bucheremhartglass.com/node/22765
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1 — Instalatia de stocare si de alimentare a materiei prime, cioburi de sticla (sticla sparta reciclata 20-30% pana la
60-90% la instalatii performante), nisip, soda, minereuri: calcit (CaCO3), dolomit (CaMg(CO,),) si feldspat (un
silicat, minereu foarte raspandit). 2 - dozatorul de sarja, 3 — cuptorul de topire (1050-1200 °C), 4 — creuzet de
conditionare (transport si incalzire uniforma) a sticlei topite, 5 — alimentator cu piston pentru formarea picaturii de sticl3,
6 — formarea recipientului, 7 — depozitare, 8 — cuptorul de recoacere (850 °C), 9 — control recipiente, 10 — ambalare
recipiente pe paleti, 11 — control masina (electronic sau computerizat)
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7.2 Procesul tehnologic de obtinere a recipientelor de sticla Il.
I

7.2.2 Acoperiri de suprafata.

a) Acoperiri exterioare. Doua straturi. Primul numit ,”’strat cald” (hot end), format dintr-
un oxid de staniu care se aplica dupa recoacere, inainte de formare. Al doilea denumit
’strat rece’’ se aplica dupa formare si consta dintr-un strat de acid oleic sau ceara de
polietilena. Primul strat asigura aderenta dintre sticla si stratul rece. Stratul rece
reduce frecarea intre recipientele de sticla in timpul transportului si micsoreaza
pericolul spargerii acestora.

b) Acoperirea interioara, consta in injectarea unor saruri de sulf sau fluor, pentru
reducerea alcalinitatii sticlei prin inlocuirea ionilor de sodiu cu ionii de hidrogen.
Aceasta acoperire se aplica rar la recipientele destinate alimentelor care au o
rezistenta naturala la a deveni alcaline, ea se aplica la recipientele unor bauturi,
exemplu lichior, si la recipientele farmaceutice unde inlocuiesc sticla cu bor, mai
scumpa.
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7.3 Eco-design —ul recipientelor de sticla folosite ca ambalaje

7.3.1 Elemente de design ale recipientelor din sticla
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7.3 Eco-design —ul recipientelor de sticla folosite ca ambalaje Il

7.3.2 Dispozitive de inchidere a borcanelor

Capacul pentru filet continuu fig.6 , consta dintr-o carcasa de Capacul cu deschidere prin presare si rasucire fig. 7
otel si poate avea de la trei la sase urechi, in functie de (PT - Press-on Twist-on Cap) este alcatuit dintr-o
diametru; in mod normal, contine o garnitura din plastic. carcasa din otel fara urechi . Garnitura este din plastic
Spatiul superior al borcanului este curatat cu abur la fel casila  turnat care acopera o zona de etansare care se extinde
celelalte moduri de inchidere. Capacul se insurubeaza la partea de la marginea exterioara superioara a capacului pana
finala a borcanului. Garnitura va fi inmuiata la cald pentru a la curbura capacului, formand etansarea superioara

facilita etansarea. primara si o garnitura secundara pe partea laterala.
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7.3 Eco-design —ul recipientelor de sticla folosite ca ambalaje Il
7.3.3 Dispozitive de inchidere etansa a buteliilor de sticla https://sha.org/bottle/closures.htm

Dopul de pluta, este cel mai comun si mai traditional
dispozitiv de etansare al buteliei de sticla. El provine din
coaja arborelui de pluta care creste si in SE Europei si
Africa. Elasticitatea plutei

capacitatea de a-si pastra marimea normala dupa
comprimare - a fost proprietatea de baza a dopului,
permitandu-i sa fie strans in gaura unei sticle si sa creeze
o garniturd. In plus, inertia sa chimicd a ficut-o ideala
pentru etansarea aproape a oricarui tip de produs

I 3.5cm i

Tmbuteliat - lichid sau solid - fara a conferi acestui produs
aroma.

Fig. 8 Exemplu de dop de pluta aplicat

Dopul capsula presata (crown cap). Aceasta inchidere consta
dintr-un capac simplu din metal cu o parte laterala ondulata si
o captusealda compresibila (initial pluta si acum plastic).
Marimea standard a coroanei sau partea superioara de finisare
este 1", diametrul exterior (~ 2,5 cm).

f'.b’

w Figll Capsula cu inel de rupere
[ )
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Fig. 9 Exemplu de dopuri filetate interior si exterior

Fig. 10 Butelie si
dopul coroana
aplicat.
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7.4 Optiuni privind sfarsitul ciclului de viata (end of life)
7.4.1 Reutilizarea ambalajelor din sticla

M Reprezinta cel mai inalt scenariu de sfarsit de viata in conformitate cu ierarhia deseurilor, dar ambalajul de sticla
este in prezent refolosit numai in mod limitat, in cea mai mare parte la fabricile de produse lactate mici.

7.4.2 Sistemul de reciclare cu bucla inchisa al ambalajelor de sticla

M Utilizarea cioburilor in productia de sticla, reprezinta in prezent, scenariul cel mai benefic pentru
sfarsitul duratei de viata a ambalajului de sticla.

B Pentru a se utiliza ca materie prima in productia de sticla noua, sticla recuperata trebuie sa fie
suficient de libera de mici fragmente si contaminanti.

mintr-un sistem de colectare cu un singur flux, numai 40% din sticla recuperata p3streaz3 acest nivel
necesar de calitate, in timp 60% sunt depozitate sau vandute pentru utilizari cu valoare mai mica, de
ex. agregate pentru drumuri.

mintr-un sistem cu flux dublu, in care sticla este colectatd separat, 90% din sticla recuperat3 este de
inalta calitate iar in sistemele de depozitare in containere, 98% din sticla recuperata este de calitate
ridicata.
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7.4 Optiuni privind sfarsitul ciclului de viata (end of life) II
7.4.3 Rezultatele unei evaluari LCA pentru recipientele de sticla

M Institutul de Ambalare a Sticlei (Glass Packaging Institute, GPl www.gpi.org ) a realizat un LCA pentru productia
de recipiente de sticla in America de Nord de tipul cradle -to cradle (include intreg ciclul de viata al produsului cu
adaugarea reciclarii produsului, inapoi la scopul initial). LCA cradle-to cradle realizat, pentru recipientul de sticla,
abordeaza toate intrarile si iesirile pentru productia si gestiunea sfarsitului vietii pentru 1 kg de sticla pentru
recipiente.

W Scenariul 50% cioburi reciclate in materia prima, arata o scadere cu aproape 10% a potentialului de incalzire
globala (Global Warming Potential, GWP) in scenariul cradle - to cradle, fata de scenariul cradle - to — gate (de la
extractie pana la eliminare) care nu foloseste cioburi reciclate de sticla.

M La consumul de energie pana la o rata de reciclare de 50% nu apar economii substantiale, dar la cresterea
procentului de reciclare aceste economii devin substantiale. Se subliniaza ca la instalatiile performante procentul
de reciclare a ajuns la 90%.
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