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Dupa Tnsusirea acestei unitati, studentul va fi capabil sa:
— Sa cunoasca materialele si sistemele de ambalare
logistice
— Sa fie informat despre posibilitatile de eco-proiectare a
ambalajelor logistice.
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5.1. Logistica ambalarii, generalitati

Logistica se defineste prin planificare integratd, organizare, impozitare si control a
tuturor cursurilor de marfuri si materiale impreuna cu cursurile de informatii legate de
acestea, incepand de la livratori prin etapele crearii de valori (ex. productie si/sau etape
de distributie) pana la livrarea produselor catre clienti, inclusiv a eliminarii deseurilor si
a reciclarii.

O definitie posibila a notiunii de logistica este aplicarea celor 6 P: Cantitatea potrivita a
bunurilor potrivite, la timpul potrivit, de calitate potrivita, la costurile potrivite, la locul
potrivit. Des mai apare si al 7-lea P cu informatiile potrivite tuturor participantilor. Tn
special Tn productia "just in time" prelucrarea de informatii joaca un rol foarte
important.

Retelele logistice livreaza alimente prin canale de distributie complexe. Lanturile de
aprovizionare variaza de la livrarea manuala a legumelor gradinii unui vecin la importul
de alimente exotice si rare, prelucrate, folosind sisteme de distributie trans-globale a
produselor specializate. Pietele agricole, bacaniile, restaurantele, fast-food-urile,
institutiile de servicii alimentare si marketing direct, sunt confruntate cu o multitudine
de variabile operationale. De asemenea, ele sunt alimentate cu o gama larga de tipuri,
dimensiuni si forme, de ambalaje.

Ambalajele logistice sunt denumite si: ambalaje de distributie, ambalaje de tranzit,
ambalaje industriale, ambalaje intermediare, ambalaje si containere de transport.

Ambalajele logistice reprezinta stiinta, arta si tehnologia de a inchide sau a proteja
produsele pentru distributie, depozitare, vanzare si utilizare. De asemenea, se refera la
procesul de proiectare, evaluare si producere a ambalajelor.

Functii logistice: Facilitarea distribuirii; Protejarea atat a produsului cat si a mediului;
Ofera informatii despre conditii si locatii; Functii de marketing; Design grafic; Formularea
cerintelor legislative si de marketing; Cerinte client / comoditate consumator, pentru
utilizare final3; Distributie; Aspecte de mediu; Recuperare / reciclare, dematerializare
versus toxicitatea ambalajului reutilizabil.

Costurile cu ambalajele trebuie sa fie considerate de-a lungul intregului lant valoric.
Costurile de achizitie ale unui ambalaj reprezinta circa o treime din costurile totale
generate de un ambalaj. Celelalte doua treimi sunt costurile de proces si logistica. Chiar
daca preturile la furnizorul de ambalaje sunt reduse, aceasta nu are niciun efect asupra
celorlalte doua categorii de preturi.
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5.2. Materiale si sisteme de ambalare

Materialele comune si sistemele folosite in ambalarea de alimente logistica cuprind,
containere sau cutii din carton ondulat, benzi de strangere din plastic (shrink-film
bundles), sacose reutilizabile, unitati de ambalare (paleti si folie contractibild).

5.2.1 Containere si cutii din carton ondulat

Containerboard, (CCM sau material de carton ondulat pentru containere) este un tip de
hartie groasa fabricata special pentru producerea de carton ondulat. Acesta este format
dintr-o placa sau doua de carton linear si o foaie de carton ondulat. Deoarece placa
containerboard este realizata in principal din fibre naturale din lemn, ea este in general
de culoare maro, iar nuantele sale pot varia in functie de tipul de lemn, de procesul de
obtinere a celulozei, de rata de reciclare si de continutul de impuritati. Pentru anumite
cutii care necesita o prezentare buna, este utilizata pe stratul superior al placii de
protectie celuloza albita care se afla in exteriorul cutiei.1

Tipuri de carton ondulat2

Tn functie de numdrul de straturi de hartie, se deosebesc mai multe tipuri de carton
ondulat: tip Il, 1ll, V, VII, denumite si CO2, CO3, CO5, CO7.

e tipul Il — este compus dintr-un capac si o hartie miez, unite prin linii de lipire intre
varfurile pliurilor si capac;

e tipul Ill — este compus dintr-un strat ondulat, prins intre doua straturi netede;
e tipul V — este compus din doua straturi ondulate si trei straturi netede;
e tipul VIl — este compus din trei straturi ondulate si patru straturi netede.

Tipul Il se foloseste ca hartie de ambalaj protectoare, suport pentru caserare (panouri
publicitare, ambalaje de prezentare imprimate offset) si se stocheaza in suluri, in timp
ce tipurile Ill, V si VIl se obtin sub forma de placi, care pot fi utilizate ca atare sub forma
de separatori sau sunt prelucrate pentru obtinerea ambalajelor din carton ondulat.

Un alt criteriu de clasificare este marimea ondulelor, definita prin ihaltimea(h) si pasul(p)
ondulei din hartia miez.

Din acest punct de vedere se deosebesc pliuri de marimi:

T https://en.wikipedia.org/wiki/Containerboard
2 http://www.cutii.info
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e mari: tip C (h cuprins intre 3,5-3,7 mm)
tip A (h cuprins intre 4,5-4,8 mm);

e medii: tip B (h cuprins intre 2,3-3,2 mm);
e fine: tip E (h cuprins intre 1,1-1,2 mm);

e micro-pliuri: tip N (h medie=0,46 mm)
tip F (h medie =0,76 mm).

Placile CO2 au nodule tip B si C, placile CO3 prezinta ondule de tipul B, C si E, iar CO5
prezinta ondule de tipul B+C si E+C.

Cel mai obisnuit stil de cutie este, Cutia clasica din carton ondulat (Regular Slotted
Container, RSC). Toate capacele au aceeasi litime. In mod obisnuit, capacele mai lungi
se intalnesc in mijloc, iar capacele mai mici nu se intalnesc. Tnchiderea cutiei poate fi
realizata prin banda, adeziva, capse, legaturi, etc. Marimea unei cutii poate fi data prin
dimensiunile interioare (pentru capacitatea de umplere) sau prin cele exterioare (pentru
manipulare sau paletizare).

<
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Desfasurata cutiei

Fig. 1 Cutia clasicd (RSC) https://en.wikipedia.org/wiki/Corrugated fiberboard

Intr-un container bine proiectat, panourile portante au pliurile paralele cu directia
incdrcarii; pentru rezistenta la stivuire ar trebui sa se foloseasca pliuri verticale. Atunci
cand rezistenta laterala este mai importanta (de exemplu la strangerea cu folie
contractibild), este mai bine ca pliurile sa fie orizontale.

Cartonul ondulat este usor de reciclat, atat din punct de vedere tehnic cat si logistic.
Containerele uzate sunt in general trimise la reciclator, in grdmezi mari, omogene de la
fabrici, depozite si magazine de vanzare cu amadnuntul - intreprinderi care au ca
stimulent reducerea costurilor prin reciclare. Ca rezultat, cartonul ondulat are o rata
foarte ridicata de reciclare.

5.2.2 Benzile din plastic contractibile (folii stretch).

Containerele legate intre ele cu banda din plastic sunt din ce in ce mai populare pentru
produsele care rezistenta la compresie. Produsele, de ex. conservele sau sticlele, sunt
introduse intr-o tava din carton ondulat (pentru stabilitate) iar matricea este infasurata
cu un strat subtire de film, de ex. film de polietilena ((Low Low Density Polietylene -
LLDPE) de densitate liniara joasa. Folia poate fi aplicata si intinsa manual sau automat
cu un utilaj specializat.

Fig 2 Folie stretch manuald (a) (http://luckapack.ro) si automatd (b) www.antalis.ro
Caracteristici:
- Latime: 500 mm;

- Grosimi standard: 20, 23 um, dar aceasta mai poate fi si de 17 um sau mai groasa de
23 um;

- Masa unei role manuale este de 2 kg.

Q
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- Alungire la rupere (lungime) : 600%

- Alungire la rupere (latime) : 780%

- Rezistenta la rupere (latime) : 35 N/mm?2

- Rezistenta la rupere (lungime) : 20 N/mm?2

- Masa rolei foliei automate este de min. 17 kg.

Avantajele unui pachet de contractie, fata de un container din carton ondulat de
transport, este ca foloseste mai putin material si este mai putin costisitor. Un pachet de
contractie este mai putin protectiv. Dar de multe ori apar mai putine daune deoarece
oamenii pot vedea continutul si, prin urmare, manuiesc pachetul cu mai multa grija.
Filmul contractor, LLDPE, poate fi usor reciclat, la fel ca si pungile de plastic.

5.2.3 Ambalaje reutilizabile

Pe masura ce costul de eliminare a deseurilor creste, si deoarece multe tari au adaugat
stimulente pentru reducerea deseurilor, a crescut si utilizarea ambalajelor reutilizabile.
Cea mai comuna utilizare este pentru transporturile de ingrediente intre companii,
pentru depozitare si pentru transportul produselor proaspete de la ferma la vanzatorii
cu amanuntul. Cele mai folosite sunt ambalajele din material plastic, desi unele firme
reutilizeaza cutii din carton ondulat, cutii din lemn si cutii dispuse pe paleti. Majoritatea
aplicatiilor de ambalare reutilizabila au un lucru in comun: un lant de aprovizionare
scurt, bine gestionat, cu stabilitate previzibild. Participantii primari sunt fie integrati de
corporatie, sau incheie contracte de parteneriat sau sunt administrate sub controlul unei
singure firme.

Experienta de peste 10 ani a comerciantilor din UK, care au folosit ambalaje reutilizabile
pentru produse, arata ca economiile mari sunt acumulate de catre comerciantul cu
amanuntul. Natura modulara standardizatd a ambalajelor reutilizabile (amprenta
standard este 600mm x 400mm) permite ca aceste containere sa fie sortate automat
intr-un centru de distributie. Modularizarea faciliteaza fluxul vanzarii cu amanuntul in
magazine, in care, produsul este prezentat in ambalajul reutilizabil, care la golire poate
fi inlocuit cu unul plin.

5.2.4 Paletizarea si containerizarea

Functia de transport — manipulare — depozitare a ambalajelor, se manifesta in cadrul
circuitului economic ce urmeaza producerii marfii. Din acest punct de vedere, cerintele
ambalajului sunt urmatoarele:

+ adaptarea ambalajului la normele si mijloacele de transport;
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= optimizarea raportului volum/ masd (greutate); de exemplu, ambalajele cu
volum standard beneficiaza de un pret mai avantajos fata de ambalajele cu
volume nestandardizate sau agabaritice (foarte mari), respectiv ambalajele cu
mase proprii mai mici beneficiaza de taxe de transport mai mici;

< posibilitatea adaptarii dimensiunilor ambalajelor la mijloacele de transport
(ambalaje pliabile, sau cu volume variabile). In aceastd sens au aparut doui
concepte noi — paletizarea si containerizarea.

% Paletizarea - este operatia de manipulare si transport a méarfurilor asezate pe
paleti, deplasati cu ajutorul electro-stivuitoarelor. Denumirea de "paletizare"
deriva de la paleta. Aceasta este un suport de lemn sau alt material, de
dimensiuni standardizate, cu ajutorul caruia se realizeaza, prin gruparea mai
multor colete, o unitate de manipulare pentru intreg procesul de depozitare si
transport, cu 0 masa maxima, a incarcaturii de 1000 kg., folosita la transportul
marfurilor ambalate Tn ambalaje paralelipipedice, ce prezinta o stabilitate
suficienta. Exista paleti de uz general, paleti — |azi si paleti de uz special. Paletii
au naltime redusa, sunt formati din doua suprafete legate intre ele prin
antretoaze, pentru a permite introducerea furcii utilajelor.

Fig. 3. Euro paleti din lemn autorizati EPAL (UIC 435-2), Tratati termic conform
IPPC/ISPM 15, Dimensiuni: 1200x800x145 mm http://www.europalbox.ro

Q
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Fig. 4. Euro paleti din plastic 1200x800x160 mm. Indltime ridicare 110 mm, masd 20 kg,
capacitate 1000 kg

+ Containerizarea - pentru transportul, manipularea si depozitarea marfurilor
foloseste unitatea numita container. Acesta este realizat din materiale
rezistente, eventual flexibile, care sa permita plierea atunci cand nu este utilizat.
Containerul ofera avantajul pastrarii avansate a calitatii si integritatii marfurilor,
chiar siin conditiile eliminarii ambalajelor individuale si a manipularilor repetate.

e9 ~

LADA PLASTIC 535L CU 4 CAPAC PENTRU LADA
PICIOARE PLASTIC 120X80 CM

CONTAINER EUROBOX 400 L

Cutie pliabila cu capac

Cu aceste cutii pliabile, se poate
economisi capacitatea de
depozitare cu panala 82 % atunci
cand cutiile sunt goale. Capacul
integrat protejeaza bunurile de
praf si  previne alterarea.
http://magazin.orinev.ro

Fig. 5 Containere si ldzi din mase plastice http.//www.maseplastice.ro

&
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5.3. Proiectarea ambalajelor logistice

Materialele si sistemele obisnuite utilizate pentru ambalarea logistica sunt relativ
simple. Acestea includ cutii din carton ondulat, folii stretch, pungi reutilizabile si
materiale diferite, agregate intr-o singura unitate de incarcare, cum ar fi paleti incarcati
cu cutii cu marfa legate cu folie stretch. Pentru proiectarea ambalajelor alimentare
logistice pot fi folosite wunele programe gratuite oferite de PLMPack,
http://www.treedim.com/en/products/15-plm-pack/121-plm-pack-en, care este o
platforma de componente PLM (Product Lifecycle Management) pentru sisteme de
optimizare si eco-design.

Fiecare componenta software poate fi utilizata independent, dar asocierea lor in cadrul
platformei permite alegerea materialelor, tipurile de ambalaje (conditionarea sau
transportul) si stivuirea paletilor, (ambalarea, paletizarea, incarcarea camioanelor),
realizand astfel o solutie optimizata a sistemului de ambalare. Se obtine in mod automat
un raport de eco-design cu toate documentele tehnice (desene de ambalaje, ambalare,
paletizare, ).

Aceasta platforma asigura:

- alegerea materialului cu PackStress pentru calcularea rezistentei (acest modul nu mai
este oferit liber, a fost preluat in softul PLM, PICADOR, softul lor CAD (computer-aided
design), care poate fi procurat contracost, deci alegerea materialelor trebuie facuta
separat),

- alegerea si redimensionarea ambalajului primar si secundar cu PackLib, biblioteca
parametrica a componentelor standardizate ale ambalajelor paletizate,

- optimizarea ambalarii, paletizarii si incarcarea camionului cu StackBuilder.
Platforma este dezvoltata in Open Source.

PackLib, http://www.treedim.com/packlib/en/

Este un program destinat optimizarii conceptiei de ambalare care grupeaza numeroase
servicii destinate eco-design-ului:

- Navigare grafica,

- Biblioteca de modele (cutii din carton ondulat ECMA, FEFCO, GALIA, cutii de
prezentare, separatoare, componente)

- Desfasuratele acestor obiecte, cu posibilitatea redimensionarii lor si vizualizarea
corpurilor in 3D, animata cu posibilitatea salvarii animatiei in format pdf.,

- Posibilitatea descarcarii modelelor in formate ca, dxf (autocad), pdf. etc.
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StackBuilder, http://www.treedim.com/stackbuilder/en/ , este un software liber,
pentru proiectarea si optimizarea ambalajului (componente / cutii), paletizare (cutie
/ palet) si articole de transport (paleti / camion). StackBuilder a fost dezvoltat in
Open Source pentru a permite o mai larga difuzare si a crea o comunitate de
contribuitori pentru dezvoltarea de software sau pentru imbogatirea continutului.
Este un software simplu de invatat, permitdnd o viziune globald a lantului de
aprovizionare al ambalajului proiectat.

StackBuilder are multe functii pentru a satisface necesitatile proiectarii:

- Paletizarea cutiilor,

- Optimizarea ambalajului component / cutie,

- Calculul sistemul optim de ambalare: component/ cutie / palet,

- Cautarea solutiilor optime de ambalare in baza de date,

- Paletizarea cilindrilor,

- Paletizarea grupuirilor,

- Adaugarea straturilor intermediare, a colturilor, a benzilor din plastic (folii
stretch), capacului grupului de cutii de pe palet,

- Baze de date ale solutiilor de cutii,

- Incdrcarea camioanelor,

- Rapoarte de analiza si generarea acestora cu concluzii.

Programul vine cu tutoriale care fac posibila folosirea acestuia dupa o perioada scurta
de exercitii.

Tn completare poate fi folosit PicView 8, creat pentru a vizualiza, studia, adnota, converti
si printa documente in formatele DES, PDF, DXF, DWG, EPS, Al, CF2 (free software),
dimensiuni in inch sau mm http://www.treedim.com/en/download, .

De asemenea, se pot utiliza programele de proiectare generale, CAD, libere pentru
studenti sau alte programe CAD libere online/desk.

Alte programe de software, CAD specializate pe ambalaje, care se pot procura
contracost, sunt, ArtiosCAD (Esko), ArtPro + (ArtPro + vine cu un set de caracteristici de
editare pentru a pregati ilustratiile pentru imprimare. ArtPro + deschide PDF-ul
normalizat si importa fisiere ArtPro, salvand metadate cum ar fi informatii despre coduri
de bare sau informatii de screening.) si Impact CAD (Arden Software). Se pot construi, in
2D si 3D, cutii din carton ondulat, ambalaje din carton ondulat, elemente de umplere
din spuma, separatoare din placi duble, pungi din materiale transparente, afisaje pentru
PDV etc.

Q
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