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7.1. Reciclarea dispozitivelor electronice

Deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE) au crescut semnificativ
pe plan mondial in ultimii 40 de ani, dar in special in ultimul deceniu, DEEE prezinta cea
mai mare crestere comparativ cu alte tipuri de deseuri. Din acest motiv, practicile de
afaceri durabile si reciclarea eficienta a deseurilor electronice sunt esentiale. Reciclarea
reprezinta o mare provocare pentru societatea de astazi. Contrar proceselor de reciclare
stabilite, reciclarea deseurilor metalice ale dispozitivelor electronice la sfarsitul duratei
lor de viata este mult mai complexa. Dispozitivele electronice contin multe tipuri de
materiale care sunt interconectate si dificil de separat. Eficienta DEEE nu depinde numai
de industria de reciclare, care de multe ori este indoielica in ceea ce priveste adecvarea
mediilor de reciclare si a dispozitivelor. Pentru eficienta DEEE, sunt, de asemenea,
importanti utilizatorii si distribuitorii de dispozitive, care adesea sunt slab informati cu
privire la reciclare, protectia mediului, utilizarea energiei si a materialelor.

Tn ultimele doud decenii, volumul echipamentelor electronice de consum si de
afaceri a crescut foarte mult. In acelasi timp, schimbdrile rapide ale tehnologiilor de
informare si comunicare, sporirea versatilitatii dispozitivelor electronice, preturile
scazute, diminueaza durata de viata a dispozitivului si utilitatea pe termen lung. Cu toate
acestea, dispozitivele, cum ar fi telefoanele mobile, pot avea mai multi proprietari pe
timpul duratei de viat3, Tnainte de a fi scoase din uz. In 2008, numé&rul de computere
personale a depasit un miliard si majoritatea au ajuns deja la sfarsitul duratei lor de viata.
n consecinta, aceasta duce la o crestere enorm3 a dispozitivelor electronice care sunt
sau vor fi aruncate. Astfel de cantitati de deseuri sunt adesea transportate in depozitele
de deseuri din lumea a treia. Depozitarea necontrolata prezinta un mare pericol pentru
mediul Tnconjurator si pentru sanitatea populatiei. In prezent, termenul de e-deseuri si
cand un produs devine deseu, nu sunt clar definite. Directiva UE defineste deseurile
electronice drept echipamente depasite, care au nevoie de curent electric sau camp
magnetic pentru functionare. E-deseuri sunt, de asemenea, instrumente de masurare
pentru masurarea unitatilor electrice. Prin urmare, expertii au propus ca e-deseurile sa
fie caracterizate ca fiind depasite si ca e decizia proprietarului de a renunta la dispozitiv.
Produsul electronic devine deseu atunci cand structura si starea acestuia nu pot oferi
scopul predefinit. Motivele, de ce un produs electronic nu mai este util, pot fi mai multe.
Cel mai adesea, dispozitivul electronic nu este functional datorita deteriorarii. De
asemenea, este posibil ca tehnologia utilizata sa fie depasita sau designul sa nu mai fie
in tendinta. Din fericire, industria de reciclare considera ca deseurile eliminate ale
consumatorilor sunt profitabile, deoarece materialele reciclate pot fi vandute pentru
reutilizare. Cantitatea de deseuri electronice, create de SUA si UE, precum si de tarile in
curs de dezvoltare, a crescut considerabil in ultimii zece ani. n functie de datele
furnizate de agentia americana pentru protectia mediului, in medie, fiecare gospodarie
din SUA utilizeaza 34 de dispozitive electronice sau electrice. Acest lucru este egal cu
mai mult de 5 x 106 tone de deseuri electronice pe an. Pentru UE a fost evaluat faptul
ca fiecare cetatean creeaza in medie 15 kg de deseuri electronice, ceea ce inseamna 7 x
106 tone de deseuri pe an.
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n cadrul cercetarii DEEE, unele componente ale dispozitivelor electronice contin
substante periculoase, cum ar fi mercurul si cadmiul. Ambele substante sunt periculoase
pentru mediu, daca nu sunt manipulate si indepartate corect. Unele produse contin
materiale valoroase care pot fi readuse din nou in ciclul de productie. Controlul asupra
cantitatilor mari de deseuri electronice, reciclarea si prelucrarea materialelor pentru
reutilizare reprezinta chestiuni cheie din punct de vedere ecologic si economic. Cu toate
acestea, chiar in tarile industrializate, doar un procent redus de deseuri electronice este
reciclat in functie de categoria de produse. Majoritatea dispozitivelor aruncate sfarsesc
intr-un depozit de deseuri sau sunt arse. Datele statistice precise sunt rare, prin urmare
am prezentat cateva date evaluate in tabelul 1.

Tipul de DEEE Produse Colectate % Reciclate
Televizoare 8000 4000 50
Video/radio 72000 3200 4

Computere/IT 357000 94600 26

Aparate de uz casnic 392000 345300 88

TABLE 1: RECYCLING RATES

in tabel, putem vedea c3 nivelul cotei pentru colectarea televizoarelor si
aparatelor de uz casnic este destul de ridicat, in timp ce cota pentru reciclarea
dispozitivelor electronice mici este extrem de scazuta, doar 4%. Conform aceluiasi
raport, in 1998, rata scazuta de colectare si reciclare a cauzat pierderi mari de metale si
alte materiale, de exemplu, 2,4 x 106 tone de metale, 0,625 x 106 tone de cupru, 0,33 x
106 tone de aluminiu, 0,23 x 106 tone de sticld, 0,23 x 106 tone de plastic. In aceasta
evaluare nu sunt incluse metalele rare.

Compozitia deseurilor electronice variaza in functie de tipul de produs si acelasi
lucru se aplica si compozitiei materialelor. Acest lucru este legat de ambiguitatile privind
reciclarea telefoanelor mobile, care s-au extins enorm pana in prezent. Un telefon mobil
poate avea piese de acoperire din plastic sau metal. Partile interioare care sunt necesare
pentru functionalitatile principale pot fi, de asemenea, similare; acestea sunt afisaje,
circuite imprimate si baterii. Un exemplu de materiale dintr-un telefon mobil este
prezentat Tn imaginea 1. Daca luam in considerare intregul grup DEEE, compozitia unui
telefon mobil este mai complexa in comparatie cu alte dispozitive, ceea ce inseamna ca
acesta se abate de la medie. impreuna, metalele (fierul si otelul) reprezinta aproximativ
jumatate din materiale. Urmatoarele grupuri extinse sunt plastic (21%) si metale
colorate (13%). Trebuie sa observam ca aceste valori pot diferi semnificativ in functie de
modelul produsului. Ca tendinta generald, continutul metalelor feroase a avut
intotdeauna cea mai mare pondere de deseuri electronice, in timp ce continutul de
cupru, metale pretioase si alti contaminanti a scazut.
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IMAGE 1: MOBILE PHONE COMPOSITION

Reciclarea DEEE poate fi profitabila daca materialele din dispozitive pot fi
recuperate in timpul acestui proces. Cu toate acestea, exista inca diferente mari intre
produse, iar valoarea economica a deseurilor este in mare masura dependenta de tipul
de deseuri care trebuie reciclat. Din acest motiv, reciclarea telefoanelor mobile poate fi
mult mai profitabild decat reciclarea unui uscator de par care contine materiale mai
putin pretioase, care pot fi reciclate. Dupa cum am mentionat deja, deseurile electronice
contin cantitati relativ mari de materiale pretioase, cum ar fi fier, aluminiu si cupru.
Aceste materiale pot fi reciclate si reutilizate Tn produse noi. E-deseurile contin metale
pretioase care au o serie de utilizari in dispozitivele electronice ca legaturi. Ele contin,
de asemenea, materiale speciale, cum ar fi indiu, galiu si metale rare. Adesea, aceste
materiale sunt prezente numai in cantitdti foarte mici. De exemplu, intr-un telefon
mobil, cantitatea totala a acestor materiale este de aproximativ 0,15% din masa totala.
Un procent mic de continut face ca reciclarea si reutilizarea sa fie dificile. Procesele de
reciclare trebuie sa fie durabile din punct de vedere economic, ceea ce inseamna ca
separarea si prelucrarea diferitelor materiale se fac numai daca materialele pot fi
vandute in mod profitabil ca materiale secundare pentru reutilizarea in produse noi.
Forta motrice pentru prelucrarea metalelor secundare si dezvoltarea de noi tehnologii
de reciclare sunt preturile in crestere si disponibilitatea limitata a materialelor, de
exemplu, metalele rare.

Unele componente ale dispozitivelor electronice contin substante periculoase
care pot fi ddaunatoare pentru mediu daca sunt prelucrate si eliminate in mod
necorespunzator. Studiile arata ca majoritatea mercurului si cadmiului din depozitele de
deseuri din SUA si UE provin din deseuri electronice. Desi aceste substante nu sunt
utilizate Tn majoritatea produselor electronice moderne, produsele depasite pot polua
mediul inconjurator dupa durata lor viata, daca sunt depozitate in depozite de deseuri
necorespunzatoare. Procesarea necontrolatd a deseurilor electronice, cum ar fi
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incinerarea n exterior, poate provoca, de asemenea, efecte negative asupra mediului si
asupra persoanelor care intra direct sau indirect in contact cu incineratorul.

Toate echipamentele electronice si electrice care sunt pe piata vor fi depasite la
unmoment dat si vor trebui sa fie reciclate. Astfel, putem salva resursele neutilizate si
putem folosi materialele deja folosite. Procesul de reciclare poate economisi si energie.
Pentru a incetini cresterea numarului de deseuri electronice, principalele principii in
gestionarea deseurilor electronice sunt:

¢ Reducerea numarului de dispozitive: Mai putine produse pe piata si cele
actuale trebuie intretinute.

e Reutilizarea dispozitivului: Prin donare sau vanzare, putem da
dispozitivul pentru reutilizare.

e Reciclare: Produse care nu functioneaza sau nu sunt utile.

Imaginea 2 prezinta posibilitati diferite pentru un dispozitiv electronic tipic cand
acesta a atins sfarsitul ciclului de viatd. Tn fiecare dintre optiuni sunt de asemenea
posibile practici nepotrivite care sunt legate de urmatoarele fapte. De exemplu,
reciclarea la sfarsitul duratei de viata poate fi executatd corect sau incorect. in timpul
duratei de viata a produsului, mai multi utilizatori pot folosi produsul care ar putea trece
printr-o etapa de Tmbunatatire sau reparatii. Produsul poate fi vandut direct de la
utilizator catre utilizator sau prin intermediul unor medii diferite. Dar multe dispozitive
electronice aruncate, in special cele de dimensiuni reduse, de exemplu, telefoanele
mobile, laptopurile si electronicele de uz casnic raman acasa ca dispozitive de rezerva in
caz de defectiune, pentru amintiri sau deoarece consumatorii supraestimeaza valoarea
reald a produselor si nu o recicleaza. Cu tehnologia in crestere de astazi, produsele
electronice Tsi pierd rapid valoarea.

o Selling e Recycling
e Storage o Landfilling
e Use e Incineration
e Reuse

e Giving

e Export

IMAGE 2: POSSIBLE LIFECYCLES OF ELECTRONIC DEVICES

in imaginea 3, putem vedea rezultatele ultimului studiu asupra dispozitivelor
electronice aruncate. Studiul a inclus un numar limitat de dispozitive electronice, cum
ar fi telefoane, tablete, playere muzicale etc. In tirile dezvoltate, aproape 40% dintre
dispozitivele aruncate sunt la domiciliu si numai 12% sunt date procesului de reciclare.

Ecodesign-ul dispozitivelor electronice
UNIT 7: Reciclarea dispozitivelor electronice
Page 5 of 15



Raportul dintre dispozitivele reciclate si cele conservate la domiciliu este un indicator al
constientizarii generale a consumatorului cu privire la reciclare si importanta acesteia.

m Other

¥ Recycled

® Lost/broken/stolen

m Sold/traded for new
phone

® Gave to friend/family

M Kept as spare

Developing Developed

IMAGE 3: RESULTS OF THE STUDY ON THE USE OF ELECTRONIC DEVICES, WHICH WE DO NOT NEED

Exportul necontrolat si adesea ilegal de dispozitive utilizate catre tarile in curs de
dezvoltare prezintd un mare risc si ingrijorare. Tarile in curs de dezvoltare adesea nu au
acte, directive si legi reglementate care sa revizuiasca reciclarea dispozitivelor
electronice. Odata cu cresterea deseurilor electronice in lumea dezvoltata, aceasta
teama creste doar in timp ce exporturile catre aceste tari cresc si ele. Din acest motiv,
este important ca, atat in tarile dezvoltate, cat si in tarile in curs de dezvoltare, sa avem
o infrastructura pentru reciclarea deseurilor electronice. Cand produsul devine in cele
din urma deseu si nu poate fi utilizat in scopul principal, exista doua optiuni cu privire la
ce sa faceti cu dispozitivul. Optiunea preferata este reciclarea si prelucrarea materialelor
pretioase continute. A doua optiune este mai putin dorita si este eliminarea sau
incinerarea. A doua optiune poate fi evitata in majoritatea cazurilor deoarece are efecte
negative asupra mediului si a societatii.

Conform definitiei, procesarea deseurilor in mod concret, scade contaminarea
mediului. Tn esentd, procesele adecvate de reciclare permit prelucrarea materialelor
pretioase ca o sursa secundara de materiale si posibilitatea reutilizarii in noile produse.
Aceasta duce la utilizarea redusa a resurselor primare. De asemenea, influenteaza
economia de energie si contribuie la reducerea poluarii aerului, a emisiilor de gaze cu
efect de sera (de la incinerare) si a poluarii apei (de la eliminare). Colectarea si reciclarea
eficienta a produselor dintr-un singur material, cum ar fi ziarele, sticlele de sticl3, sticlele
din plastic, sculele metalice, sunt in multe tari o practica deja stabilita. Un sistem similar
trebuie sa fie stabilit si in colectarea deseurilor electronice.
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7.2. Politica electronica de gestionare a deseurilor

Cantitatile de deseuri electronice sunt in crestere la nivel mondial, ceea ce creeaza
necesitatea unor modele nationale si internationale de gestionare a deseurilor. Diferite
grupuri de interese din intreaga lume, inclusiv organizatii internationale, guverne, cadre
universitare, intreprinderi si organizatii neguvernamentale, se abat de la gestionarea
adecvata a deseurilor electronice. Principalul motiv de ingrijorare este ca deseurile
electronice provoaca probleme de sanatate si de mediu in tarile in curs de dezvoltare.
Deseurile sunt Tn mod special periculoase pentru mediul inconjurator datorita
proceselor riscante si a practicilor nepotrivite care sunt utilizate de sectorul neformal
atunci cand se cauta metale pretioase si diferite produse utilizate.

Scopul general in planificarea politicii nationale de gestionare a deseurilor
electronice este crearea unei societati durabile pentru reciclare. Aceasta include
stabilirea unor modele si infrastructuri fiabile de colectare si reciclare, dar si eforturi de
crestere a gradului de constientizare si de schimbare a comportamentului
consumatorilor. Toate noile practici vor avea nevoie de timp pentru a se dezvolta.
Solutiile vor deveni eficiente si raspandite, deoarece reciclarea va deveni practica de zi
cu zi.

Au fost facuti pasi importanti pentru dezvoltarea durabild si responsabilitatea
pentru mediu si sanatatea publica cu restrictiile privind utilizarea substantelor
periculoase in dispozitivele electronice. Restrictionarea substantelor periculoase este
definita in Directiva 2002/95 / CE si in Directiva RoHS. Au fost adoptate si alte directive
care au implicat procesele de reciclare, de exemplu Directiva 2002/96 / CE. Au existat
incercari de a stabili directive similare in afara Uniunii Europene. Schema de colectare a
deseurilor electronice a fost initial stabilita in Europa. Se bazeaza pe principiul ca
utilizatorii pot preda dispozitivul pentru procesul de reciclare oricdnd, fara plati
suplimentare. Scopul acestei scheme este sensibilizarea utilizatorilor si promovarea
cresterii capacitatilor de reciclare. Directiva RoHS impune ca toate metalele grele din
dispozitive electronice, cum ar fi plumbul, mercurul, cadmiul, cromul hexavalent si
substantele ignifuge, cum ar fi bifenilii polibromurati sau eterul difenilic polibromurat,
sa fie inlocuite cu materiale mai putin periculoase.

Tn ciuda acestor reglementari privind colectarea si reciclarea, numai o treime din
deseurile electrice si electronice din UE sunt colectate, separate si prelucrate in mod
corespunzator. Celelalte doua treimi vor fi probabil in continuare in depozite de deseuri
si in zone neautorizate din UE sau transportate ilegal in tdrile in curs de dezvoltare. In
tarile europene, deseurile electronice sunt reglementate de legislatie, care defineste
responsabilitatea producatorului pentru produse dupa incheierea ciclului de viata si care
stimuleaza reciclarea si eliminarea. Pentru eficienta si recuperarea costurilor, au fost
infiintate organizatii PRO (Organizatia responsabilitatii producatorilor) care sunt
gestionate separat, pentru a respecta responsabilitatile pe care le au in ceea ce priveste
gestionarea dispozitivelor aruncate in numele producatorilor de echipamente
electronice mai mari.
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Pentru o solutionare eficienta a problemei de gestionare a deseurilor electronice,
tarile au adoptat in ultimul deceniu reglementari privind extinderea responsabilitatii
producatorului EPR.

EPR cere producatorilor de echipamente electrice si electronice sa ia Thapoi
echipamentele de la utilizatori si sa-si recicleze produsele atunci cand ajung la sfarsitul
ciclului de viata. EPR se bazeaza pe presupunerea ca responsabilitatea producatorului
de a recicla propriile produse il forteaza si il incurajeaza sa proiecteze noi dispozitive
care vor avea costuri reduse de reciclare si eliminare. Un aspect important al EPR este
ca rata resurselor returnate ar fi mai mare, ceea ce ar reduce efectele asupra mediului
si ar reduce productia de dispozitive electronice. In practicd, cunoastem EPR individual
in care producatorii platesc pentru indepartarea si reciclarea produselor lor si EPR
colective, cand toti producatorii platesc o cota pentru indepartarea tuturor produselor
electronice. Cotele sunt estimate in functie de cota de piata si de numarul de dispozitive
produse.

in prezent, in Uniunea Europeand existd modele diferite de estimare a cotelor
pentru finantarea anumitor costuri in lantul de reciclare. Modelele de cotare sunt
diferentiate n functie de finantare si de estimarea costurilor pentru diferitele categorii
de produse si colectarea acestora. Costurile de evaluare si colectare a categoriilor de
produse se bazeaza pe producatorii care se afla in aceeasi schema si produc diferite
dispozitive electronice. De obicei, stabilirea sistemelor de colectare a deseurilor
electronice este eficienta daca este organizata intr-un mod colectiv, ceea ce inseamna
cd mai multi producitori au acelasi sistem de colectare si aceleasi costuri. in Europa,
acest lucru sa realizat odata cu infiintarea PRO.

Tn managementul deseurilor electronice sunt incluse diferite grupuri de interese
care au atribuite roluriinintregul proces de reciclare. Aceasta inseamna, de la colectarea
produselor depasite pana la eliminarea finala a componentelor care nu pot fi reciclate
in depozitele de deseuri. Trebuie sa se prevada ca toate grupurile de interese participa
la sistemul de gestionare a deseurilor electronice. Doar in acest fel este posibil de urmat
strategia care optimizeaza colectarea eficienta a celor mai mari cantitati de materiale
pretioase si reduce cantitatea de materiale care trebuie indepértate. Tn acest stadiu, nu
este suficient ca responsabilitatea sa se limiteze numai la producator, ci trebuie extinsa
si la comercianti, guverne, autoritati locale, utilizatori finali si industria de reciclare.
Toate cele mentionate au un rol important si efect asupra eficientei reciclarii. Pentru a
dezvolta solutii eficiente si durabile, toti cei implicati trebuie sa convina asupra finantarii
si a partajarii costurilor. Toate partile interesate, guvernele nationale sau regionale,
consumatorii, organizatiile neguvernamentale au un rol important in asigurarea faptului
ca reciclarea DEEE se face intr-un mod durabil, rentabil, accesibil si corect pentru toti cei
implicati.

7.3. Reciclarea componentelor electronice

Sfarsitul ciclului de viata al produsului poate fi impartit in mai multe subprocese
care sunt destinate recuperarii materialelor si energiei folosite. Optimizarea intregului
lant de procesare a reciclarii este esentiald pentru realizarea unei reciclari eficiente atat
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pentru mediul inconjurator, cat si pentru economie. Aceasta inseamna ca toti pasii
abordarii de reciclare trebuie sa fie luati Tn considerare deoarece sunt interconectati si
interdependenti. Eficienta reciclarii deseurilor electronice depinde nu numai de
capacitatile tehnice, ci si de alti factori. Exista provocari legate de politica, legislatie,
economie, societate si cultura. Unul dintre principalele obstacole in calea reciclarii este
totusi lipsa constientizarii consumatorilor cu privire la posibilitatile de reciclare a
deseurilor electronice si impactul lor pozitiv asupra mediului si crearea unei societati
care se axeaza pe dezvoltarea durabila. Lipsa evidenta de constientizare poate fi
observata in rata scazuta a produselor electronice aruncate. Ultimele studii din Europa
arata ca numai 10% dintre dispozitivele electronice sunt returnate procesului de
reciclare.

La sfarsitul ciclului de viata al produsului, procesul de reciclare poate fi impartit in
trei faze care au nevoie de metode de management diferite si de o abordare tehnica
diferita, dupa cum se vede in imaginea 4. Primul pas este colectarea si
compactarea/tasarea deseurilor, numita "preluare". Aceasta este in principal o
provocare logistica care necesita un grad ridicat de constientizare si disponibilitatea
consumatorului de a returna dispozitivele electronice invechite pentru reciclare. n
etapa a doua, Tnhainte de prelucrarea deseurilor, deseurile sunt preluate de societati
specializate de reciclare. Acestia sorteaza dispozitivele in functie de tipul dispozitivului.
De exemplu, sunt sortate separat monitoare de calculator, televizoare, dispozitive
audio, computere personale, dispozitive portabile, cum ar fi telefoane mobile, laptop-
uri si tablete, imprimante, aparate de uz casnic etc. Sortarea se face si cu materialele
incorporate in dispozitiv. Acest proces de separare se face Thainte ca dispozitivele sa
intre Tn procesul de reciclare. Materialele care nu pot fi reciclate sunt utilizate pentru
generarea energiei la incinerare sau sunt eliminate in cele din urma la un depozit de
deseuri. Fiecare pas este un flux lateral mai mic care nu poate fi procesat mai departe.
Depinde de tipul de dispozitiv electronic si de compozitia acestuia cat de dificil este
procesul de reciclare. Realizarea eficienta a celei de-a doua si a treia faze de reciclare
depinde de dispozitivul in sine. Prin urmare, este important ca fiecare produs sau tip de
dispozitiv sa aiba un plan de reciclare pregatit.

A doua faza de reciclare include dezasamblarea manuala a dispozitivului si
prelucrarea mecanica sau chimica. A treia etapa de reciclare prezinta revenirea pe piata
a materialelor prelucrate. Prima etapa a colectarii deseurilor este organizata la nivel
local. Un rol important il au comunitatile locale, politica locala si organizatiile pentru
protectia mediului. A doua faza se realizeaza si la nivel local sau regional, in functie de
disponibilitatea capacitatilor de reciclare si a companiilor. O parte a celui de-al treilea
pas include, de obicei, tehnici speciale care sunt organizate de obicei la nivel national
sau international. Un exemplu este purificarea metalelor pretioase sau a metalelor rare
care necesita prelucrare complexa si costisitoare pentru reciclare. Dupa cum arata
imaginea 4, colectarea, reciclarea si reutilizarea materialelor este legata de anumite
costuri. Aceste costuri sunt returnate total sau partial prin vanzari in a treia faza. Din
punct de vedere economic, incinerarea si eliminarea in depozitele de deseuri sunt
activitati nule. Materialele care sunt periculoase si nu pot fi reciclate reprezinta doar un
cost, deoarece gestionarea acestor deseuri necesita depozite de deseuri specializate si
supraveghere stricta. Odata cu introducerea politicii de "ingrijire a dispozitivului pentru
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ciclul complet de viata si de preluare a unui dispozitiv depasit", producatorii sunt
determinti sa utilizeze materiale care pot fi reciclate cat mai mult posibil.

—» Recycled materials (+)
—»> Component reuse (+)
—J» Incineartion (-/+)

—» Landfill (-)

Hazardous waste

:’f)) Profti treatment (-)
-) Cost

IMAGE 4: THREE PHASES OF ELECTRONIC WASTE RECYCLING

Gestionarea eficientd a deseurilor electronice necesitd o infrastructura
asemanatoare cu a oricarui deseu "obisnuit". Cele trei fundamente principale ale
gestionarii eficiente a deseurilor sunt infrastructura de colectare, industria de reciclare
si activitatile de sprijin, cum ar fi sistemele de constientizare si de raportare. Toate
aceste fundamente trebuie stabilite inainte, pentru ca reciclarea deseurilor electronice
sa se faca intr-un mod eficient si durabil.

7.4. Puncte de colectare si infrastructura

Colectarea si transportul deseurilor electronice reprezinta costul principal al
intregului proces de reciclare. Costurile de colectare pot creste enorm daca costurile
pentru cresterea gradului de constientizare a utilizatorilor prin diferite mijloace de
informare publice sunt adaugate la costuri. Optimizarea procesului de colectare,
impreuna cu stabilirea unor modalitati eficiente de comunicare si cresterea gradului de
constientizare a programelor existente pentru reciclare este esentiala pentru reciclarea

Q
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eficienta a DEEE. De exemplu, colectarea pachetelor in cutiile postale de pe marginea
drumului este foarte convenabild pentru consumator, dar prezinta un cost logistic mare
pentru colectorii de colete (oficiul postal). Multe scheme de colectare care permit
consumatorului sa returneze oricand echipamente electronice Tnvechite provoaca
acumularea de deseuri electronice, ceea ce duce la o sortare suplimentara costisitoare.
Punctele de colectare convenabile se gasesc in magazine cu echipamente electronice
sau in locuri in care trecerea masivd a persoanelor necesitda spatiu suplimentar si
personal de supraveghere. Avantajul eliminarii deseurilor si a costurilor de exploatare a
colectarii deseurilor are loc in acelasi timp. Punctele de colectare in afara asezarilor si
acoperirea mare a oraselor implica costuri de operare ridicate pentru colectarea
deseurilor. Reducerea pretului de operare inseamna mai putine puncte de colectare si
o probabilitate crescuta de colectare a unor dispozitive mai putin depdsite. Rolul
important 1l reprezinta cresterea gradului de constientizare si disponibilitatea
consumatorilor de a transporta dispozitivele depasite in punctele de colectare, care
adesea, nu fac parte din traseul zilnic. Colectarea deseurilor si costurile nu sunt egale
pentru toate dispozitivele electronice, de exemplu, colectarea de telefoane mobile si
frigidere necesita o abordare destul de diferita.

Stabilirea unei scheme eficiente din punctul de vedere al costurilor pentru
colectarea deseurilor electronice, care va fi adoptata in mod pozitiv de catre utilizatori,
necesitda multa munca si timp. Introducerea programului de reciclare si construirea
infrastructurii necesare reprezinta primii pasi pentru crearea retelei de colectare a
deseurilor electronice. Odata ce programul este testat si validat, acesta poate fi extins
in cooperare cu diversi parteneri, cum ar fi intreprinderile cu amanuntul, institutiile de
invatamant, organizatiile neguvernamentale si autoritatile locale sau regionale.
Urmatoarea faza este imbunatatirea retelei de colectare si dezvoltarea ulterioara a
programului prin colectarea si analizarea datelor si o mai buna intelegere a
comportamentului local al consumatorilor. Tn térile Uniunii Europene, producitorii au
infiintat PRO (Organizatii responsabile de producatori) care instituie infrastructura de
colectare permanenta pentru deseurile electronice ih numele producitorilor. Tn acest
fel sunt indeplinite cerintele date de directiva europeana DEEE.

Desi infrastructura pentru colectarea de mici dispozitive electronice, cum ar fi
telefoanele mobile, music playere si tabletele, poate fi intrebuintata in multe tari, de
mult timp, majoritatea consumatorilor inca nu stiu despre posibilitatea de a recicla
dispozitivele lor invechite. Informarea publicului si oportunitati usoare de depasire a
deseurilor sunt folosite ca mesaje principale in cresterea constientizarii consumatorilor
cu intentia de a creste in mod semnificativ numarul de dispozitive electronice eliminate.
Punctele vizibile de colectare care prezinta foarte eficient utilizatorului optiunile de
reciclare a dispozitivelor sunt situate 1anga chioscuri si alte locuri de colectare, asa cum
se vede in imaginea 5. Tn acest caz, punctele de colectare trebuie si fie accesibile
utilizatorilor si in siguranta. Adesea, este dificil sa se evalueze cand recipientul de gunoi
este plin si trebuie golit. De aceea, este necesar sa se stabileasca o solutie logistica care
sa fie justificata din punct de vedere economic. De asemenea, oamenii lasa deseori alte
tipuri de deseuri la aceste puncte de colectare, cum ar fi cutii goale, cutii de hartie,
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deseuri biologice, mai ales daca aceste puncte de colectare se afla in centre comerciale
sau in cafenele. Acest lucru sporeste nevoia de sortare suplimentara a deseurilor.

IMAGE 5: COLLECTION POINT FOR ELECTRONIC WASTE

Pentru consumator, una dintre cele mai usoare modalitati de returnare a
dispozitivelor electronice de dimensiuni mici este reciclarea prin utilizarea serviciilor
postale. Dupa cum se vede in imaginea 6, consumatorul poate folosi un plic preplatit
pentru a parasi dispozitivul in cea mai apropiata cutie postala si a-l trimite la reciclarea
corespunzatoare. Plicurile pot fi obtinute Tn mai multe moduri. Platile si adresele cu plata
anticipata pot fi descarcate si tiparite de pe internet, in timp ce plicurile pot fi trimise
direct consumatorilor, distribuite in magazine sau facute parte din pachet atunci cand
cumpdra un produs nou. Plicurile asigura un proces usor pentru returnat, si sunt putin
mai scumpe decat logistica inversa.

T P w o )

IMAGE 6: ENVELOPE FOR RECYCLING MOBILE PHONE

7.5. Procesul electronic de reciclare a deseurilor

Reciclarea unei varietati de metale diferite, cum ar fi aliajele negre si aluminiul,
are o istorie indelungata in industria prelucrarii metalelor. Tehnologia de reciclare este
bine dezvoltata si foarte eficientd. Tehnologia de reciclare a deseurilor electronice si a
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prelucrarii metalelor este diferita, deoarece reprezinta o sursa de resurse secundare.
Procesele au o istorie scurta si tehnologii mai putin dezvoltate. Produsele electronice au
o compozitie complexa si contin materiale diferite. Aceste materiale sunt integrate intre
ele. De obicei, acestea sunt prezente Tn cantitati mici si sunt construite Tn straturi subtiri.
Separarea materialelor pe diferite grupuri face ca procesul de reciclare sa fie diferit. De
asemenea, exista o masa de diferite dispozitive electronice care au structura si
componente diferite. Datorita acestui fapt, procesele de reciclare variaza intre
dispozitive si pot fi rezumate in cateva etape principale ale procesului de reciclare a
dispozitivelor electronice:

e Sortare dupa componente.

* Descompunerea si dezasamblarea. Scoaterea elementelor periculoase si
a bateriilor.

ePregatirea materialului pentru prelucrare ulterioara. Procese metalurgice
sau mecanice.

¢ Reciclarea. Returnarea materialelor pentru reutilizare.

e Incinerarea. Utilizarea energiei.

¢ Eliminarea materialelor care nu pot fi reciclate.

Cele mai multe companii de reciclare acorda multa atentie procesului inainte de
reciclare. Acest lucru inseamna cd deseurile electronice sunt sortate pe diferite
materiale care sunt pregatite pentru prelucrarea finala. Materialele prelucrate sunt
returnate pe piata; unele sunt incinerate, altele sunt depozitate in depozitele de deseuri.

Tnainte de prelucrare, se folosesc diferite procese tehnologice de separare a
materialelor. Diferite fractiuni de materiale pot fi implicate in procese adecvate de
reciclare. Procesul de separare este prezentat in imaginea 7. Dezasamblarea
echipamentelor electronice complexe se face numai daca dispozitivul contine parti
valoroase. Acestea, de obicei, nu pot fi diluate de cele mai putin valoroase. La fel ca si in
cazul reciclarii separate, materialele tiparite (PCB) care contin substante periculoase
necesitda manipulare specialda. De exemplu, becurile care contin mercur sunt in mare
parte dezasamblate manual, ceea ce creeaza blocaje in manipularea cantitatilor mari de
deseuri electronice. In eliminarea substantelor potential periculoase in productia de
produse electronice, s-au facut multe deja. Au fost stabilite numeroase directive si legi
care restrictioneaza sau interzic utilizarea acestor substante. De exemplu, materialele,
cum ar fi plumbul, substantele ignifuge bromurate si clorura de polivinil, sunt complet
eliminate din productia de dispozitive electronice.
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Sorting and e Hazardous components
Disassembly e Precious components

Shredding

Magnetic sepration e Ferrous metals (Fe)

Eddy Current

) ¢ Nonferrous metals (Al)
Separation

Plastic
Densitiy Separation e Copper and precious
metals
Disposal e Materials with no reuse

IMAGE 7: WASTE PROCESSING

Urmatoarea faza a procesarii este, de obicei, o reducere a volumului materialului
cu ajutorul masinilor de maruntire. Urmatorul pas dupa maruntire este separarea
metalelor feroase, a aluminiului si a materialului plastic de materialul macinat. Stim trei
abordari tehnologice care se bazeaza pe utilizarea cdmpului magnetic pentru metale
magnetice, fluxurile vortex pentru metale nemagnetice si metale conductive si principiul
separarii densitatii pentru nemetale. Trebuie sa subliniem ca procesele sunt ajustate in
functie de amestecul prelucrat, iar separarea se face numai In masura necesara.
Diferitele fractiuni de materiale obtinute prin separare inainte de procesare si reciclare
sunt vandute acelorasi companii care produc materiale din surse primare, precum si
resurse secundare achizitionate prin procesele de reciclare. In reciclarea celor mai
valoroase materiale, precum si a metalelor pretioase, topitoriile integrate de cupru
raporteaza rate ridicate de procesare, care ajung pana la 95%. Materialele organice sunt
utilizate n acest proces ca substitutie pentru cocs, agent de reducere si drept
combustibil. Fierul si aluminiu se transforma in zgura in procesul topirii cuprului integrat
si nu sunt regenerate ca metale. Zgura este depozitata in depozitele de deseuri. Multe
produse electronice contin produse ignifuge care pot forma dioxine n timpul procesarii,
dacd nu sunt monitorizate si gestionate corespunzator. in cazul turnrilor integrate de
cupru, deseurile electronice pot fi prelucrate fara emisii de dioxine.
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Reciclarea plasticului este mai complexa decat reciclarea metalelor. E-deseurile
contin diferite materiale plastice care trebuie identificate si separate pentru reciclare.
Materialele plastice sunt adesea acoperite, colorate si protejate impotriva focului. Toate
materialele sintetice sunt vazute ca impuritati in reciclare, ceea ce face ca materialul sa
fie mai putin pretios si mai putin profitabil. De asemenea, plasticul poate fi utilizat ca si
combustibil Tn procesarea reciclarii cuprului si a metalelor pretioase.

Faza de proiectare timpurie poate contribui, de asemenea, la reciclarea eficienta
a dispozitivelor electronice. Acest lucru poate contribui In mod semnificativ la
prelucrarea eficientd a DEEE si poate conduce la costurile de reciclare. Datorita structurii
diferite a dispozitivelor electronice, este dificil sa se dezvolte tehnologii avansate de
reciclare adecvate pentru toate dispozitivele. Principalul factor care Tmpiedica
dezvoltarea tehnologiilor avansate de reciclare sunt cantitatile mici de deseuri
electronice colectate. Acest fapt poate confirma de ce nu existda multe companii
specializate in reciclarea anumitor tipuri de deseuri electronice. Acesta este si motivul
pentru care companiile existente nu pot accepta toate deseurile in procesul de reciclare.
Deoarece cantitatile de deseuri electronice colectate sunt inca scazute, nivelul de
reciclare automatizata este inca in faza de dezvoltare.

Reciclarea produselor nu diferd numai Tn ceea ce priveste structura, ci si
justificarea economica a reciclarii. Anumite produse contin cantitati relativ mari de
materiale valoroase, iar reciclarea acestor produse genereaza valoare si profit. Acestea
sunt de obicei produse cu metale pretioase care contin materiale tiparite (PCB) sau
bucati mari de metal. Unele produse contin materiale periculoase care trebuie separate
si prelucrate in obiecte specializate pentru prelucrarea deseurilor. Acestea sunt de
obicei agenti frigorifici in frigiderele vechi sau cartusele pentru tonere. Unele dispozitive
electronice sunt produse din materiale fird valoare de vanzare. In aceste cazuri,
reciclarea dispozitivelor nu este justificata deoarece reprezinta doar un cost. S-a
demonstrat ca, in procesul de reciclare a produselor care contin cantitati relativ mari de
metale pretioase (telefoane mobile, tablete, computere), colectarea si prelucrarea
separatd, inclusiv costurile logistice mai ridicate, vor aduce o valoare ecologica si
economica mai ridicata.

Pentru produsele care contin mai mult de 250 ppm de aur si 150 ppm de paladiu,
colectarea separata este intotdeauna mai ecologica decat amestecarea acestor produse
cu altele care contin cantitati mai mici de metale pretioase.
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