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Ekolosko snovanje elektronskih naprav

ENOTA 6: Zivljenjski cikel elektronske naprave
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Zivljenjski cikel

®  Ekolosko snovanje elektronskih naprave je namenjen razvoju elektronskih izdelkov na nacin, da znizamo vpliv na
okolje v celotnem Zivljenjskem ciklu.

®  Ucinek, ki ga ima naprava na okolje, je treba preuciti in znizati v vseh fazah zivljenja, vzdolz celotnega Zivljenjskega
cikla izdelka.

= Te faze vkljuCujejo pridobivanje surovin, proizvodnjo, njegovo trzenje, distribucijo, uporabo in kon¢no
odstranjevanje izdelka.
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Zivljenjski cikel

=  Najpomembnejse faze zivljenjskega cikla.

*=*E*

®  Ucinki na okolje v posameznih faza so nasledniji:

% Vhodni: uporabljena energija, surovine.
% lIzhodni: Emisije v zemljo in zrak.
% Proizvodnja trdih odpadkov.

% Tezave s poklicnimi boleznimi ter varnost.
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Ekolosko snovanje in ocenjevanje zivljenjskega cikla

m  EkoloSko snovanje se lahko razlaga na razlicne nacine. Vsako podjetje ima razlicne okoljske probleme, povezane z
njihovimi izdelki in storitvami. Podjetje se lahko pribliza ekoloski zasnovi z uporabo razlicnih strategij in
upostevanjem zakonov in direktiv.

®  Zunanji dejavniki, kot so skladnost z novimi okolijskimi zakoni. Ti lahko dolocijo stratesko agendo za okoljsko
primerno zasnovo.

= Notranji dejavniki, kot so poraba energije, imajo tudi vodilno vlogo pri dolo¢anju prednostnih nalog za okoljsko
primerno zasnovo.
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Ekolosko snovanje in ocenjevanje zivljenjskega cikla

m  Za oblikovanje ekoloskega elektronskega izdelka se lahko uporabljajo naslednje splosne strategije:
% Novi koncept razvoja.
¢ Fizicna optimizacija.
% lzbira materialov.
“» Optimizacija produkta.
% Optimizacija delovanja.

s+ Odstranitev in reciklaza izdelka.
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Optimalna zasnova skozi celoten zivljenjski cikel

®  Snovalci ne smejo samo oblikovati zelenih izdelkov, ki so ekoloski samo v ¢asu uporabe, ampak morajo namesto
tega izdelek snovati tako, da ta vkljuCuje celoten zivljenjski cikel naprave. To pomeni, da morajo upostevati
koncept od zibke do groba ('‘From cradle to grave') ali koncept zibke do zibke ('‘From cradel to cradle').

®  Fizicna optimizacija je strategija zasnove izdelka z namenom povecanja zanesljivosti in izboljsanja funkcij, ki bi
izboljsale ekoloski profil naprave.

% Povecanje zivljenjske dobe in zanesljivosti izdelka. PodaljSanje Zivljenjske dobe izdelka lahko neposredno
zmanjsa vpliv na okolje.

% Optimizacija in integracija funkcij. Z integracijo vecCih funkcij v eno napravo, ki uporablja enake
komponente lahko prihranimo tako na uporabljenem materialu, kakor tudi zmanjsamo fizicno velikost
naprave.

% Enostavno vzdrzevanje in popravilo. Vzdrzevanje izdelka vkljuCuje periodi¢na in preventivna popravila ter
manjSe odprave napaka zaradi uporabe. Ustrezno vzdrZzevanje bo ohranilo in omogocilo daljSo zivljenjsko
dobo. Oblikovalci morajo teziti k temi, da razvijejo izdelke, ki jih je lahko enostavno vzdrzevati pri relativno
nekvalificiranih uporabnikih.
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lzbira materiala

® |zbira pravilnih materialov pri okoljski zasnovi izdelka lahko zmanjsa vplive na okolje povezane z
izCrpavanjem virov in upravljanjem zZivljenjske dobe. Kljucni cilji te strategije so podaljsanje Zivljenjske
dobe, zmanjsevanje porabe materiala in na sploSno uporaba materialov z majhnim ekoloskim
ucinkom.

® |zbira materiala karakterizira znacilnost izdelka in njegovo Zivljenjsko dobo. Pri izbir materiala lahko
upostevamo naslednje karakteristike ter lastnosti:

% Recikliranje materialov. Recikliranje je lahko zelo ucinkovita resitev za upravljanje virov.

s Obnovljivi materiali. Obnovljivi materiali so tisti, ki se v okolju lahko enostavno regenerirajo. Sem
spadajo materiali iz rastlin ali Zivalskih virov.
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lzbira materiala

% Uporaba manj materiala. Snovalci bi se pri ekoloski zasnovi naprave morali prizadevati
za zmanjSanje uporabe materialov pri razvoju novega izdelka. ZmanjSana poraba virov in
energentov pomeni nizje proizvodne strosSke in manj odpadkov, ki jih je treba reciklirati
ali odstraniti na koncu Zivljenjskega cikla izdelka.

% Materiali z nizko energetsko vrednostjo. Ta strategija se nanasa na uporabo materialoy,
ki so proizvedeni z minimalno energijo za ekstrakcijo, predelavo in precis¢evanje.

% Uporaba materialov z nizkim ekoloskim vplivom. Nevarni materiali lahko posredno ali
neposredno povzrocijo vecje tezave med njihovo uporabo ali v c¢asu, ko se naprava
tretira, kot odpadek.
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Dolocitev proizvodnega procesa

®  Proizvodne procese je treba optimizirati na nacin, da bi zmanjsali porabo
materiala, porabo energije in proizvodnjo odpadkov. To se lahko doseze s

preoblikovanjem obstojecCih procesov ali z odpravo nepotrebnih proizvodnih
korakov.

R

% Alternativi procesi proizvodnje. Postopki, ki povzrocajo velike vplive na
okolje je treba nadomestiti z alternativami. Vendar pa je predhodne
potrebno oceniti ucCinek takih sprememb procesa na stroske in uspesnost.

4

% Manj korakov proizvodnje. Optimizacija procesov vkljuCuje moznost
zmanjSanja Stevila korakov proizvodnje in tako izboljSuje postopek
proizvodenj ter ucinkovitosti procesa.
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Dolocitev proizvodnega procesa

L)

% Nadzor procesa izdelave. Nadzorni sistemi so sestavni del nacrtovanja
procesov. Dobro zasnovan nadzor procesa lahko zmanjsajo
onesnazenje in ohranjajo vire.

&

L)

% Energijsko nizka proizvodnja. Poraba energije se lahko zmanjsa z
nacrtovanjem procesa.

% Manj odpadkov. Optimizacija procesov zmanjsuje proizvodnjo
odpadkov.

L)

&

L)

» Vkljucevanje obnovljivih virov. Soncne toplotne sisteme lahko
uporabljamo pri ogrevalnih procesih v nizkem in srednjem
temperaturnem obmodju.

L)
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Odstranjevanje ter reciklaza elektronske naprave

®  QOkoljsko zasnovan izdelek je glavni dejavnik pri izvajanju
okolju prijazne strategije tudi na konec Zivljenjskega cikla.

X/

% Ponovna uporaba. Izdelki morajo biti oblikovani tako, da
jih je mogocCe hitro in enostavno razstaviti. LoCene

komponente je moZno znova uporabiti pri proizvodnji
drugega izdelka.

/

% Ponovna izdelava. Ponovna izdelava vkljucuje zbiranje

pregledovanje za popravilo in ponovno uporabo.
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Odstranjevanje ter reciklaza elektronske naprave

% Oblikovanje za demontazo. Oblikovanje za demontazo zagotavlja,
da se izdelek in njegovi deli zlahka ponovno uporabijo, ponovno
izdelajo ali reciklirajo ob koncu zivljenjske dobe.

X/

% Recikliranje materialov. Recikliranje omogoca povrnitev materialoy,
ki jih je mogoce ponovno uporabiti v novih izdelkih.

< Varno odstranjevanje. Ce je odstranjevanje edina moZnost, ki je na
voljo potrosniku, mora oblikovalec zagotoviti izdelavo naprave, ki
ne vsebuje Skodljivih snovi in jo je mozno varno odstraniti.
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Metode ocenjevanja zivljenjskega cikla naprave

= Orodje za vrednotenje vpliva naprave na okolje se imenuje
metoda ocene Zivljenjskega cikla. Ta pristop obravnava celoten
zivljenjski cikel izdelka —LCA ('Life cycle assessment') ali naprave.
To pomeni, da je naprava analizirana od zacCetka snovanja do
razgradnje, reciklaze ali umika na odlagalisce.

m  Metodologija LCA ocenjuje vse faze Zivljenja izdelka z vidika
medsebojne odvisnosti, kar pomeni, da ena operacija vodi do
naslednje in tako napre;j.

= LCA omogoca oceno kumulativnih vplivov na okolje, ki izhajajo iz
vseh stopenj v zZivljenjskem ciklu proizvoda.

13| Ekoloko snovanje elektronskih naprav, ENOTA 6: Zivljenjski cikel elektronske naprave

d of Lif
- Material

Processing

Product Part
Use & Manufacturing
NS

* Assembly

Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Metode ocenjevanja zivljenjskega cikla naprave
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Metode ocenjevanja zivljenjskega cikla naprave

m 7 upoStevanjem vplivov v celotnem Zivljenjskem ciklu izdelka, LCA zagotavlja
celovit pregled okoljskih znacilnosti tega izdelka ali procesa in natancnejso
sliko dejanskih okoljskih kompromisov pri izbiri izdelkov.

= Metoda zivljenjskega cikla uporablja modeliranje naprave ali sistema ter
uporabo razlicnih podatkovnih baz, ki vrednotijo okoljski vpliv dolocenih
materialov ali komponent.

m |LCA je povezana z zahtevnimi in kompleksnimi znanstvenimi metodami, ki
zahtevajo napredno poznavanje rizicnih naravoslovnih in tehnic¢nih podrodij
kot so; matematika, kemija, biologija in fizika.
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Prednosti uporabe ocenitve zivljenjskega cikla elektronske naprave

= Metoda ocenitve Zivljenjskega cikla daje mnoge prednosti in moznosti uporabe.

/

% lzboljSano snovanje naprave. Metoda LCA se lahko uporablja, kot pomocl pri snovanju in
preoblikovanju izdelka. Podjetja lahko uporabljajo LCA za primerjavo okoljskih vplivov naprave in
oceno razlicnih moznosti oblikovanja. V tem primeru LCA omogoca sistematicno ovrednotenje
vplivov na okolje, ki so povezani z dolocenim elektronskim izdelkom.

D)

L)

» Zagotavljanje okoljskih informacij. Z vse vecjo uporabo metode ocene Zivljenjskega cikla v celotni
dobavni verigi, lahko podjetja posredujejo lastne informacije o okoljskih vplivih svojih izdelkov
drugim v verigi. LCA kvantificira vhodne in izhodne podatke vseh faz znotraj zivljenjskega cikla
proizvodnje ter izdelane naprave.
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Prednosti uporabe ocenitve zivljenjskega cikla elektronske naprave

J

% Marketing. LCA se lahko uporablja kot marketinsko orodje. Dejstvo je, da se LCA uporablja pri *
razvoju izdelka, kaze na to, da je posledi¢no izdelek ekolosko izboljSan. Uporaba orodja LCA '::‘/ e \gﬁ
bi lahko bila gonilna sila za potrosSnike, kateri bi raje posegali po okolju prijaznejsih { “““““““
oroduktih,  ROUTLHOC )

<+ Finanéne koristi. LCA, kot smo ze omenili preuci Zivljenjski cikel izdelka in ugotovi, kje se e $ D

pojavljajo glavni vplivi na okolje. Te vplive na okolje je mogoCe zmanjsati s pove¢anjem %
ucinkovitosti naprave, z uporabo primernih material in tehnologijo proizvodnje.

% Druge. Metoda LCA se lahko vkljuéi v razlicne sisteme ravnanja z okoljem in okoljskega
oznacevanja.
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Uporaba metode ocenitve zivljenjskega cikla elektronske naprave

= |LCA je tehnika, ki ocenjuje okoljsko ucinkovitost in potencialne vplive, povezane z izdelkom,
procesom ali storitvijo. Ta poteka na zelo analiticen nacin, ki lahko podjetju pomaga oceniti vse

vhode in izhode njegovega proizvodnega procesa. LCA s postopnim postopkom zagotavlja celovit
pregled vplivov na okolje.

X/

% lzdelava seznama ustreznih vnosov energije, materiala in okoljskih izpustov (npr. emisije v
zrak, odstranjevanje trdnih odpadkov, odvajanje odpadne vode).

% Ovrednotenje moznih vplivov na okolje, povezanih z opredeljenimi vhodi in izpusti.

% Tolmacenje rezultatov na osnovi katerih lahko sprejmemo odlocitve.
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Uporaba metode ocenitve zivljenjskega cikla elektronske naprave

m  Glavna podrocéja LCA so:

NG

% Preucevanje vira tezav, povezanih s proizvodom ali storitvijo elektronskih naprav.

% Ocena in analiza moznosti za izboljsanje izdelka.

% Oblikovanje novih naprav ter moznost primerjave izdelka z drugimi podobnimi izdelki.
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Uporaba metode ocenitve zivljenjskega cikla elektronske naprave

m  QOkoljska politika orientirana v proizvodnjo naprav usmerja podjetja k rabi metode analize Zivljenjskega
cikla.

m 7 opisovanjem zivljenjskega cikla izdelka od zibke do groba je tako mozno analizirati vse vplive,
posledice ter udelezence v celotni zivljenjski verigi. Na ta nacin je lazje sprejeti doloCene reSitve in
dolociti optimalno zasnovo ter uporabo danega izdelka.

®  Sistemi okoljskega ravnanja-EMS, kot so I1SO14000 ali EMAS, se ukvarjajo z doseganjem okoljskih ciljev
podjetja ter dolocajo kriterije, kdaj so cilji dosezeni. LCA se izklju¢no ukvarja z ocenjevanjem posledic na
okolje v vseh stopnjah zivljenjske dobe naprave.

m LCA prav tako pomembno prispeva k zagotavljanju znanstvene in transparentne podlage za dolocCitev
ekoloskih meril pri evropskem ekoloSkem oznacevanju.
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Primer uporabe LCA v podjetju

® Tabela prikazuje uporabo LCA metodologije v podjetju.

Identification of areas for improvement.
Establishment of Environmental Focus Product-oriented Environmental Policy
Environmental Management.
Concept Selection.
Component Selection.
Material Selection.
Process Selection.
ISO 14000 Certification.
Eco-labels.

Design Choice

Environmental Documentation
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