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1.1. Introducere

Industria electronica (El) reprezintd o mare parte din activitatile economice
europene. Utilizarea sporitda a noilor tehnologii si accesibilitatea dispozitivelor
electronice la consumatorii finali au fTncurajat in continuare cresterea industriei
electronice si influenta acesteia asupra industriilor aferente. in multe cazuri, este
discutabil daca extinderea industriei electronice are efecte pozitive sau negative
asupra oamenilor si societatii. Dispozitivele electronice Tmbundtatesc cu adevarat
standardul de viata al fiecarui individ sau beneficiaza societatea si mediul in care
trdim? Tn multe cazuri, vedem efectele lor pozitive asupra indivizilor si societatii.
Evolutia tehnologiei a determinat, de asemenea, societatea si indivizii sa-si schimbe
obiceiurile si stilul de viata. O alta intrebare foarte frecventa se refera la efectele
industriei electronice asupra mediului. Multe dispozitive electronice sunt fabricate din
materiale foarte specifice. Calatoria lor de la resurse la produsul final poate fi egala cu
cateva runde in jurul Pamantului sau poate fi periculoasa pentru oameni si pentru
mediu. Productia de componente si dispozitive electronice are adesea un efect negativ
asupra mediului. Aceste dispozitive au nevoie de energie pentru a functiona, care
trebuie sa fie produsa din diferite surse. Obtinerea resurselor energetice are, de
asemenea, o influentd asupra mediului. Datorita acestor efecte, este rezonabil sa se
discute despre proiectarea dispozitivelor electronice cu o minima amprenta ecologica.
De asemenea, este important sa privim aceastd problema din perspectiva
constientizarii ecologice si a posibilititilor de dezvoltare durabild. Tn mare mdasurs,
noua tehnologie permite miniaturizarea componentelor electronice, precum si
reducerea consumului de materiale si energie. Sistemele de telecomunicatii joaca un
rol important in acest sens, deoarece este mult mai usor sa se asigure accesul la
informatii si interactiunea reciprocd cu efecte negative asupra mediului. Tn ultimul
timp, au fost aplicate termenii de dispozitive inteligente si de automatizare inteligenta.
Scopul comun al acestor dispozitive este functionarea optima in sensul eficientei
operative, precum si a consumului optim de energie. Europa are numeroase directive
si orientari privind asigurarea eficientei ecologice si a masurarii amprentei ecologice a
dispozitivelor electronice. Thainte de a incepe cu revizuirea directivelor Consiliului,
trebuie, rapid, sa aruncam o privire asupra mediului.

Protectia mediului este conservarea propriului ecosistem care ne permite
supravietuirea. Acest mediu ne permite sa obtinem hrana, resurse, resurse energetice
etc. Aceasta Tnseamna ca este vital pentru o viata de calitate. Interesul pentru
protectia mediului a crescut considerabil in 1980. Aceasta tendinta a fost subliniata de
organizatiile neguvernamentale si guvernele, care au reusit sa confirme anumite
masuri la nivel mondial si national. Problema colosald a protectiei mediului este
subtierea stratului de ozon si a gazelor cu efect de sera, CO2 si NOx. Utilizarea
resurselor si poluarea apei este de asemenea o problema importanta de luat in
considerare. Multe regiuni cu electro-industrie greoaie s-au confruntat cu poluarea
apei cu substante chimice otravitoare, precum si cu emisii care provoacd smog
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fotochimic si ploi acide. Mediile cu creaturi vii sunt afectate direct si indirect, de
zgomot, radiatii, vibratii. Toate efectele asupra mediului se pot extinde in timpul
ciclului de viata al produsului. Prin urmare, producatorii si consumatorii finali sunt
responsabili de protectia mediului pe parcursul intregului ciclu de viata al produselor.

Constientizarea ecologica si proiectarea ecologica sunt, de asemenea, cheia
succesului afacerilor. Tn ultimul timp, gindirea c3 proiectarea ecologicd este doar o
cheltuiald si ca este legata de investitii mai mari s-a schimbat complet. Astazi
Ecodesignul este sinonim cu solutiile creative si inovatoare pentru succesul afacerii.
Abordarea ecologica fintareste reputatia marcii, precum si reduce costurile de
productie. Multi consumatori constienti isi dau seama de influentele de mediu ale
fabricarii si uneori sunt gata sa cheltuiascd mai mult pentru produsele cu etichete
ecologice. Tn multe cazuri, produsele ecologice sunt mai eficiente, mai sigure si sunt o
investitie mai bund pe termen lung. Designul de produs pentru companii duce la
scaderea costurilor de productie, in sensul unui consum redus de material datorita
miniaturizarii si optimizarii produselor. Alte implicatii sunt deseurile materiale mai
scazute datorate unor abordari corecte de dezvoltare, consum redus de energie,
luarea in considerare a originii resurselor si originea furnizorului. Toate acestea
afecteaza in mod pozitiv dezvoltarea firmelor, dar, de asemenea, scad riscurile interne
si influenteaza motivatia angajatilor. La proiectarea ecologica, cumparatorii industriali
joaca un rol important, in special companiile globale care pot influenta furnizorii cu
politici ecologice. Acestia pot solicita furnizorilor de componente sau materiale sa
respecte standardele de mediu si sa aprecieze principiile comportamentului ecologic.
Acestea necesita deseori o defalcare a tuturor componentelor produsului pana la
declaratiile materiale. Tn acelasi timp, Ecodesignul implementeazd concepte
inovatoare, cum ar fi analiza si sinteza dispozitivului pe toata durata ciclului de viata,
ceea ce permite o descriere detaliata a functionalitatilor si a componentelor
dispozitivelor. Aceasta a inclus, de asemenea, relatii reciproce in lantul de
aprovizionare. Gestionarea satisfacatoare a lantului de aprovizionare duce la produse
ecologice de calitate si eficiente. Tn Uniunea Europeans, se folosesc multe standarde si
directive care evalueaza si masoara efectele dispozitivelor ecologice.

Din pacate, industria electronica in crestere si utilizarea extinsa a produselor
sale sporesc rapid cantitatea de deseuri electronice. Deseurile electronice sunt toate
dispozitivele electronice aruncate. Datorita Directivei Consiliului privind reciclarea si
reutilizarea materialelor, o multime de deseuri electronice sunt inca eliminate si numai
aproximativ o treime din acestea sunt refolosite. Ultimele evaluari pentru anul 2016
arata cantitatile de deseuri electronice in crestere cu 33%, pana la un total de 65,4
milioane de tone, ceea ce reprezinta aproximativ 7 kg pentru un rezident european [1].
Este interesant faptul ca previziunile anterioare au prevazut doar 13 milioane de tone
de deseuri electronice pe an pana in 2020 [2].
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1.2. Introducere in Ecodesignul dispozitivelor electronice si a
componentelor acestora

Ecodesign-ul este un design al produsului care include protectia mediului si
obtine rezultate superioare de afaceri in conformitate cu politicile si directivele privind
protectia mediului. Ecodesignul este o abordare pragmatica a designului care percepe,
prezice si incorporeaza factori ecologici cheie in procesul de dezvoltare, cu intentia de
a minimiza efectele asupra mediului. Integrarea instrumentelor pentru analiza ciclului
de viata (LCA) inseamna ca proiectarea unui anumit dispozitiv este extinsa din punct de
vedere ecologic la alte segmente ale ciclului de viata al produsului de la productie la
reciclare. Determinarea influentelor mediului in timpul ciclului de viata reduce in mod
drastic si eficient influentele de mediu ale dispozitivului la nivelul lantului de
aprovizionare, precum si in faza de utilizare a produsului. Perceperea ciclului de viata
permite designerului sa Tnteleaga consecintele asupra mediului in toate fazele de
proiectare si, prin urmare, sa obtina o privire asupra posibilelor Tmbunatatiri ale
produsului. Analiza conceptuala a ciclului de viata inseamna prevenirea si reducerea
poluarii la sursa. Aceasta inseamna ca putem minimiza cantitatile de deseuri,
substante periculoase si consum, cu o investitie minima de energie si de resurse. Toate
produsele au un anumit efect asupra mediului in toate fazele ciclului de viata, de la
productie la distributie, utilizare, reciclare sau eliminare finala.
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Ecodesignul poate fi gestionat in mai multe etape.

e Strategie - procesul de introducere a produsului pe piata

e Cercetare si dezvoltare - proiectarea de produse inovatoare

e Sanatate si securitate - productie ecologica si mediu de lucru sanatos

e Productia - in scopul cresterii eficientei

e Marketing - utilizarea avantajelor de mediu, "verde" se vinde mai bine
e Supravegherea calitatii - asigurarea unei calitati superioare a produsului

Tn general, existd o cerere ridicatd pentru dispozitive electronice eficiente cu
consum redus de energie si resurse. Legislatia europeana si etichetarea ecologica sunt
instrumente importante pentru imbunatatirea eficientei energetice a produselor. Se
intentioneaza eliminarea produselor ineficiente de pe piata europeana, care ar aduce
beneficii esentiale obiectivelor Uniunii pentru eficienta europeand pana in 2020. In
consecinta, se sprijina competitivitatea si inovarea industriala cu produse imbunatatite
din punct de vedere ecologic pe intreaga piata a UE.

1.2.1 Cadrul legal

e Directivele de mediu stabilesc reguli conforme la nivelul UE pentru
imbunatatirea eficientei de mediu a produselor, cum ar fi aparatele de uz
casnic, tehnologiile informatiei si comunicatiilor si aparatele tehnice.
Directivele stabilesc cerinte minime obligatorii privind eficienta
energeticd a produselor. Acest lucru este destinat sa Tmpiedice
obstacolele privind comertul, Tmbunatatirea calitatii produselor si
protectia mediului.

e Directiva privind etichetarea energetica completeaza cerintele cu
etichetarea obligatorie a dispozitivelor proiectate dupa principiile
proiectarii ecologice.

Directiva privind proiectarea ecologica determina, de asemenea, crearea unui
forum pentru consultarea partilor interesate cu privire la punerea in aplicare a
acesteia. Lista membrilor cuprinde reprezentanti ai tarilor UE, ai industriei si ai
societatii civile. Grupul este deschis pentru observatorii tuturor membrilor si
candidatilor EFTE (Asociatia Europeana a Liberului Schimb), precum si a organizatiilor
care au un interes legitim Tn dezbatere.
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1.2.2 Reglementarea specificatiilor produsului

e Directiva privind proiectarea ecologicd este pusa in aplicare prin
reglementarea specificatiilor de produs individuale care sunt utilizate in
tarile UE.

1.2.3 Standarde coordonate

e Regulamentul privind etichetarea ecologica este completat cu
standarde europene. Specificatiile tehnice cer ca produsul sa fie in
conformitate cu acestea si numai atunci producatorul poate marca
produsul cu o eticheta CE.

1.2.4 Supravegherea pietei

¢ Autoritatile nationale de supraveghere a pietei garanteaza ca produsele
vandute in Uniunea Europeana respecta cerintele impuse de directivele
privind proiectarea ecologica si etichetarea energetica.

1.2.5 Perspective internationale

e Multe tari care nu sunt membre ale UE (SUA, Australia, Brazilia, China si
Japonia) au o legislatie si directive de mediu similare privind etichetarea
energetica, cu cea a Uniunii Europene.

1.3. Complexitatea dispozitivelor electronice

Dispozitivele electronice sunt compuse din mai multe materiale diferite. Unele
dintre ele sunt periculoase pentru mediul Tnconjurator in procesul de achizitie,
prelucrare sau scoatere din uz. Procesul de reciclare a dispozitivelor electronice este
un factor important in protectia mediului. Scopul principal al manipularii deseurilor
electronice este cresterea cantitatilor de deseuri colectate separat, reciclarea si
reutilizarea resurselor pentru producerea de noi produse. Echipamentul electric si
electronic si componentele sale contin plumb, mercur, cadmiu si crom, care sunt
periculoase pentru oameni si pentru mediul inconjurator, prin urmare este necesar sa
le gestionati cu prudenta. Gestionarea deseurilor este definita in Directiva Consiliului
privind deseurile de echipamente electrice si electronice - OEEO.

Cateva exemple de compozitie a dispozitivelor electronice [2]:
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IMAGE 1: TELEVISION COMPOSITION
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IMAGE 3: MOBILE PHONE COMPOSITION

Eficienta energetica a dispozitivului este masurata si in timpul perioadei de
folosinta si in procesul de productie. Aceasta masurdtoare reprezinta evaluarea
amprentei de CO2. Aceasta metoda este utilizata exclusiv pentru masurarea
consumului de energie in procesul de productie si in timpul utilizarii dispozitivului.
Consumul de energie depinde de diferite resurse energetice, cum ar fi petrolul,
carbunele, lemnul, biomasa si resursele regenerabile.

1.4. Cele mai comune etichete ecologice si certificatele de

performanta energetica pentru dispozitivele electronice

Toate dispozitivele, care sunt declarate ecologice, dobandesc diferite etichete
ecologice. Aceste etichete sunt atribuite in conformitate cu directivele impuse.

QA
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IMAGE 5: ECOLABEL
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Inscriptia CE a indicat produse care sunt conforme
cu reglementarile europene (CE - Conformitate
europeand). Produsele etichetate cu aceasta inscriptie
indeplinesc standarde ridicate privind sdnatatea si
protectia mediului. Aceasta eticheta permite, de
asemenea, competitivitate echitabild, deoarece toate
companiile respecta aceleasi reguli. Cu aceasta eticheta,
producatorul declard cd produsul indeplineste toate
cerintele de reglementare si ca poate fi vandut in cadrul
Spatiului Economic European - SEE. Inscriptia CE este
valabila si pentru produsele strdine vandute in SEE.
Acesta este coordonat cu regulamentul UE, care este
gestionat de Directia Generala pentru Piata Interna in UE
si Directia Generala pentru Mediu.

Etichetarea floarea ecologica europeana este o
eticheta pentru produsele care 1indeplinesc criteriile
ecologice cerute. Etichetarea floarea ecologica
europeand este atribuitd pe baza Directivei Consiliului
European si a Parlamentului European 66/2010/CEE.
Acesta este gestionat de Comisia Europeana in cooperare
cu alti membri ai Uniunii Europene si cu alte parti
interesate. Eticheta floarea ecologica europeana este un
program voluntar, ceea ce inseamna ca producatorii,
comerciantii cu amanuntul si importatorii pot aplica
pentru evaluarea produselor. Eticheta poate fi atribuita
produselor care indeplinesc criteriile de protectie a
mediului definite de directivele UE.
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/index en.ht
m

Steaua energy serveste drept un punct de referinta
pe care fiecare producator care are constiinte ecologice
doreste sa 1l intalneasca. Programul Star Energy a fost
pus in aplicare ca un acord intre Uniunea Europeana si
SUA pentru etichetarea energeticd coordonata a
echipamentelor de birou in 1992. Este utilizat pentru
etichetarea dispozitivelor electronice eficiente din punct
de vedere energetic, cum ar fi computerele personale,
ecranele, dispozitivele optice, dispozitivele de alimentare
neintreruptibile (UPS) si servere. Evaluarea europeana a
star energy este definita de Directiva 2014/202 / UE.

https://www.eu-energystar.org/

a
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IMAGE 8: ENERGY PERFORMANCE
CERTIFICATE

Eticheta Ingerul albastru fisi are originea 1in
Germania si este una dintre cele mai vechi, pentru
etichetarea ecologica a dispozitivelor electronice. Desi
provine din Germania, este utilizata in intreaga Europa.
Aceasta eticheta confirma faptul ca produsul respecta
patru criterii de mediu diferite, cum ar fi sanatatea,
clima, apa si resursele. Juriul etichetei intruneste
membrii asociatiilor de protectie a mediului si de
consumatori, sindicate, fabrici, comert cu amanuntul,
mestesuguri, autoritati locale, cadre universitare, mass-
media, biserici si state federale." Ingerul albastru"
sprijina protectia mediului si protectia consumatorilor.
Prin urmare, este utilizat pentru a recompensa produsele
si serviciile care beneficiaza de protectia mediului in
general si, de asemenea, indeplinesc standardele inalte
de protectie a sanatatii. Etichetarea este voluntara si se
refera la bunuri si aparate de birou predominant de
culoare alba. www.blauer-engel.de

Certificatul de performantd energetica este una
dintre etichetele folosite pentru a caracteriza eficienta
energeticad a aparatelor de uz casnic si este obligatorie
pentru toate aparatele Tincepand cu 26.09.2015.
Certificatul de performanta energetica este definit in
Directiva Consiliului  92/75/CEE. Eticheta clasifica
aparatele de uz casnic pe o scard de la G la A +++ pe baza
consumului de energie. Eticheta indica puterea nominala
si consumul anual de energie. Aceste date reprezinta
baza pentru clasificarea intr-o clasa energetica de la G la
A +++. Consumatorii pot folosi aceasta eticheta pentru a
compara diferite aparate si eficienta energetica.
Certificatele de performanta energetica sunt obligatorii
pentru frigidere, congelatoare, masini de spalat si
uscatoare, masini de spalat vase, cuptoare, radiatoare,
boilere, corpuri de iluminat, lampi si aparate de aer
conditionat.
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1.5. Influentele Ecodesign-ului asupra economiei

Ecodesignul are numeroase influente pozitive directe si indirecte asupra
economiei si dezvoltarii afacerilor. De exemplu: fabricarea echipamentelor
economisind materiale pentru carcasa si componente suplimentare, o componenta
electronica mai putin sau minimalizarea acestora, utilizarea resurselor regenerabile
toate conduc la economii si la scaderea costurilor de productie. Daca analizam mai
atent productia cu materiale mai putin periculoase, putem observa ca nu necesita
echipamente si procese suplimentare pentru sanatate si protectia mediului. Contrar,
productia cu materiale periculoase conduce la o mai mare documentare si urmarire a
materialelor periculoase. in esentd, productia fird materiale periculoase este mai
ieftind. Directiva privind deseurile de echipamente electrice si electronice (WEEE) a
stabilit o taxa suplimentara pe care producatorii de dispozitive trebuie sa o plateasca
pentru reciclarea produselor. Se calculeazd dupa formula "Greutatea produsului *
Numarul de produse vandute = cota de piata". Prin urmare, cota de piatda mai mare
este egald cu un pret mai mare de reciclare. Tn UE acest pret este de aproximativ 0,5 €
pe kilogram. Atunci cand producatorii iau Tn considerare orientarile ecologice si
directivele de proiectare, pot reduce greutatea produsului si pot plati o taxa redusa de
reciclare cu aceeasi cota de piata, prin urmare, au costuri de productie mai scazute, un
pret mai scazut al produsului si un profit mai mare.

Abordarea initiala pentru proiectarea ecologica este previzionarea preturilor de
productie. Pretul produsului depinde de multi factori, cum ar fi materialele folosite,
procesele tehnologice, resursele de apa utilizate si cantitatea de energie utilizata
pentru productie. In functie de cazul dat, economia si tendintele sociale, este foarte
dificil sa se prevada pretul produsului final prin intregul lant de aprovizionare. Se
estimeaza ca in fabricarea placilor cu circuite imprimate in industria electronica, 20-
50% din toate costurile sunt legate de consumul de materiale si de consumul de
energie. Tehnologiile avansate si procesele tehnologice contribuie in mod similar cu
designul de mediu. Noile tehnologii sunt strans legate de designul corect al produsului.
Sa ne uitdm mai atent la dezvoltarea materialelor tiparite pentru dispozitivele noi. Este
esential sa se ia in considerare forma si aspectul produsului final de la inceput. La
selectarea componentelor circuitelor, este esential sa se cunoasca caracteristicile
acestora, cum ar fi dimensiunea si tipul componentelor (SMD - dispozitiv montat pe
suprafata, BGA - grila cu bile sau tehnologia THT) si caracteristicile lor functionale.
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IMAGE 9: BGA BASE

Component types:

IMAGE 11: TH BASE

Producatorii pot reduce costurile in timp ce proiecteaza, de exemplu, marimea
produsului, eficienta energetica si alegerea procesului tehnologic pentru asamblarea
circuitului. Majoritatea materialelor tiparite sunt compuse din procese de lipire mixte,
cum ar fi lipirea cu val si reculul de lipire. Cu o alegere rationala a designului si a
materialelor tiparite, in functie de procesele tehnologice de fabricatie, este posibila
reducerea semnificativa a amprentei ecologice a produsului.

fn ultimul timp, cunostintele consumatorilor privind protectia mediului au
crescut, ceea ce inseamnd ca produsele ecologice se vind mai bine. Consolidarea
brandurilor este esentiala pentru constientizarea mediului, dar are si un rezultat in plus
in executarea de noi produse ecologice. Etichetele ecologice pe produse sunt destinate
sa asigure vizibilitatea produselor ecologice si sa garanteze ca produsele au fost
verificate de institute de standardizare si, prin urmare, sunt sigure si fiabile. Principala
organizatie de standardizare a dispozitivelor electronice este CENELEC (Comitetul
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European pentru Standardizare Electrotehnicd). CENELEC permite produsului sa intre
pe piata europeana si controleaza adoptarea altor standarde internationale in
cooperare cu Comisia Internationala de Electrotehnica - ICE.

Un aspect important al economiei este evaluarea costului ciclului de viata - LCL.
Majoritatea producatorilor sunt orientati doar catre pretul produsului, dar alte costuri
apar si in timpul ciclului de viata al produsului, pe care consumatorul ar trebui sa le
cunoasca. Analiza costului pe durata ciclului de viata include costurile de tip "off-the-
shelf", ceea ce inseamnd ca include taxa de reciclare si costurile de intretinere,
reparatii si durata medie de viata a produsului. Dispozitivele ecologice sunt mai fiabile
si eficiente din punct de vedere energetic, iar aceste rezultate sunt sustinute si de
analiza ciclului de viatd. Tn continuare, vom analiza avantajele ecodesign-ului pentru
companii.

1.6. Inovatie

Inovatia este ceea ce propulseaza companiile si permite o penetrare mai usoara
pe piata internd sau internationald. Tn multe cazuri, proiectarea ecologicd schimb3
metodologia si conceptele de proiectare care, in general, duc la practicile stabilite.
Multe dintre aceste abordari inovatoare pot fi gasite in diferite sectoare industriale. De
exemplu, dependenta de combustibilii fosili si influentele negative ale acestora asupra
atmosferei au condus la dezvoltarea vehiculelor electrice care au o amprenta ecologica
semnificativ mai scazutd. In ultimul timp, tendinta utilizirii materialelor naturale se
aplica si productiei de locuinte, pentru dispozitive electronice de tensiune.

1.7. Reducerea costurilor

Proiectarea ecologica si abordarea sistematicd a managementului au redus
considerabil costurile pentru companii si utilizatorii finali. Companiile pot alege intre
diferiti furnizori de resurse, isi pot optimiza produsele cu o utilizare mai redusa a
materialelor sau pot schimba componentele critice care ridica costurile de productie.
Legislatia europeana respecta cu strictete producatorii si utilizarea resurselor ecologice
controversate. De multe ori, legislatia impune taxe suplimentare pentru utilizarea
materialelor care figureaza pe lista neagra. Astfel, legislatia obligd producatorii sa
utilizeze materiale mai potrivite din punct de vedere ecologic. Inlocuirea materialelor
controversate este adesea legata de inovatie, dezvoltare si proces tehnologic.
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1.8. Respectarea legislatiei

Criteriile de mediu si legislatia Indruma producatorii si companiile sa respecte
standardele de mediu. Aceasta permite realizarea sistematica a criteriilor de mediu.
Conformitatea cu legislatia extinde posibilitatile de dezvoltare si reducerea taxelor la
nivel national sau european.

1.9. Calitate superioara a produsului

Punerea in aplicare a practicilor ecologice imbunatateste si calitatea produsului.
Tn ultimul timp, s-au vazut multe imbun&tatiri ale dispozitivelor, nu numai in mediul
industrial, ci si in gospodarii. Proiectarea ecologica a imbunatatit calitatea si durata de
viata a multor dispozitive, de exemplu masinile de spalat. Cei care au beneficiat de
utilizarea unor tehnologii mai noi, cum ar fi tipul de actionare a tobei masinii de spalat
cu motorul controlat cu viteza si montarea pompelor de caldura, care au condus la
cresterea eficientei energetice, precum si la o duratd de viata mai lunga. Exemple
similare sunt depozitarea apei cu temperatura controlata digital, etc.

1.10. Tmbun&tatirea reputatiei companiei

Multi indicatori si cercetdri sociale au aratat ca intreprinderile care respecta
produsele ecologice indica o recunoastere mai mare si sunt privite ca parteneri mai de
nadejde decat alte companii. Astfel de companii au capacitati mai bune de a
interconecta si de a se bucura de recunoastere mai mare atat in domeniul afacerilor,
cat si In randul consumatorilor finali. La urma urmei, tendinta de constientizare
ecologica este in crestere in randul consumatorilor.
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