@@@@ Aceasta opera creata de ECOSIGN Sector Skills Alliance este pusa la dispozitie prin Licenta
AT Creative Commons Atribuire-Necomercial-FardDerivate 4.0 International

Concepte de baza privind
Ecodesign-ul

Unitatea 4: Evaluarea Ciclului de Viata Si Costurile

Carmen Fernandez Fernandez. c.fernandez@cetem.es

4.1 Definitia evaluarii ciclului de viatd ........cccccooeeeiiiiieiicciee e 2
4.2 Etapele evaluarii ciclului de viata........ccccoeecieeiiciiee e, 4
4.2.1 Etapa 1: Definirea scopului si a domeniului de aplicare.......... 5
4.2.1.1 Obiectivul etapei 1 a LCA.......cccoooiiiiieieee et 5
4.2.1.2 Concepte de baza privind LCA..........cooieeiiiiieeeciee e 5
4.2.2  Etapa 2: Analiza stocurilor (LCI).....ccoeeoieeeeiiieeeeeiee e 7
4.2.2.1 Obiectivul etapei 2a LCA........ccooiieeeeieee e 7
4.2.2.2 Surse de informatii pentru ICI (seturi de date) ..........cccveenneee. 7
4.2.3  Etapa 3: Evaluarea impactului ciclului de viata..........c.c......... 8
4231 Etapa3alCA. ., 8
4.2.3.2 Etapele evaluarii impactului ciclului de viata.......................... 8
4.2.4  Etapa 4: Interpretarea rezultatelor.........cccceeeeeiiieeeeciieenns 12
4.3 Evaluarea costului ciclului de viatd ........ccecovveeiiiiieeiiciieeccciieees 12
4.4 Software pentru implementarea LCA si evaluarea LCC................. 12

La terminarea acestei unitati un cursant va cunoaste:

-evaluarea ciclului de viata si costurile aferente;

-metodologiile, instrumentele si seturile de date aplicate pentru a efectua
evaluarea ciclului de viata.
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4.1 Definitia evaluarii ciclului de viata

Evaluarea ciclului de viata (LCA) este una dintre metodele cele mai utilizate pentru
imbunatatirea comportamentului de mediu al produselor, proceselor si activitatilor.

Conform standardului ISO 140402, ciclul de viatd si "evaluarea ciclului de viat3d"
sunt definite ca:

- "Ciclul de viata": etapele consecutive si interconectate ale unui sistem de
produse, de la achizitia de materii prime sau de la generarea de resurse naturale pana
la eliminarea final3;

- "Evaluarea ciclului de viata": o tehnica de determinare a potentialelor aspecte de
mediu si a impacturilor asociate unui produs, serviciu sau proces, cu o compilare a
intrarilor si iesirilor de sistem; evaluarea impactului potential asupra mediului asociat
acestor intrari si iesiri; si interpretarea rezultatelor din inventar si etapele de impact
legate de obiectele de studiu.
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Figure 1. Etapele ciclului de viatd

11S0O 14040:2006. Management de mediu. Evaluarea ciclului de viata. Principii si cadru.
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LCA include intregul ciclu de viatd, proces sau activitate a produsului, ludnd in
considerare extractia si prelucrarea materiilor prime, productia, transportul si

distributia, utilizarea, reutilizarea si intretinerea, reciclarea si etapele de eliminare
finala.

Atunci cand LCA este elaborat in conformitate cu standardele 1SO 140407 si 1ISO
140442, LCA se concentreazd, in general, pe consumul de resurse si pe impactul asupra
mediului generat.

Tn prezent, Platforma europeand de evaluare a ciclului de viatd (EPLCA) - lansat3
cu scopul de a promova activitatea si implementarea LCA Tn industrie si in administratie
- se straduieste sa standardizeze o metodologie si un tratament de date, astfel incat
toate LCA sa aiba aceleasi instrumente.

fn 2012, Institutul pentru Mediu si Sustenabilitate (IES) al Centrului Comun de
Cercetare al Comisiei Europene (JRC), in colaborare cu Directia Generala pentru Mediu
a Comisiei, a publicat "Manualul ILCD" cu scopul de a furniza tehnici, instrumente si
surse de informatii comune ca referinta pentru dezvoltarea LCA. Lucrarea este, in
esentd, " Manualul ILCD" (ghidul de utilizare standard ISO 14040, raportarea etc.) si
"Reteaua de date ILCD" (dezvoltarea seturilor de date de referinta).

Beneficiile evaludrii ciclului de viatd al unui produs, proces sau activitate:

- Oferd informatii despre impactul negativ asupra mediului, dintr-o abordare holistica care
cuprinde fiecare etapa a ciclului de viata, nu numai procesul de fabricatie in sine. Acesta ofera
o imagine clard a consecintelor reale.

- Este util sa se ia decizii si actiuni pentru a reduce si a elimina impactul negativ asupra
mediului. Promoveaza dezvoltarea si proiectarea produselor cu o performanta mai buna a
mediului.

- Este util sa evitati ca o solutie implementata la o problema de mediu dintr-o anumita etapa
sa genereze o problema si mai grava intr-o alta etapa a ciclului.

- Este sprijinul tehnic al Ecodesign-ului si al "etichetarii ecologice". Integrat (nu numai) in
strategia de marketing a produsului, acesta ajuta la a face cunoscut faptul ca criteriile de
mediu au fost luate in considerare in timpul proiectarii.

- LCA este un instrument nu numai pentru protectia mediului si conservarea resurselor
naturale, dar si pentru reducerea costurilor si iTmbunatatirea competitivitatii unei companii.

21S0O 14044:2006. Management de mediu. Evaluarea ciclului de viata. Cerinte si orientari.
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LCA este baza pentru consumul si productia durabild, suportul tehnic al:
- Ecodesign-ului;

- Amprentele de carbon (emisiile de GHG), hidrologic, de mediu, etc.;

- Etichetarea ecologicd de tip | (etichetd ecologicd, etc.) si de tip Ill (Declaratia de
produs privind mediul - PED);

- GPP: Aprovizionarea publica ecologica.

4.2 Etapele evaluarii ciclului de viata

Fiecare document inclus Tn "Manualul ILCD", mentionat mai sus, este in
conformitate cu standardele internationale pentru evaluarea ciclului de viata, care sunt
urmatoarele:

-ISO 14040: 2006. Management de mediu. Evaluarea ciclului de viata. Principii si

cadru.

-ISO 14044: 2006. Management de mediu. Evaluarea ciclului de viata. Cerinte si

orientari.

Conform acestor standarde, etapele principale ale LCA sunt patru:

- ETAPA 1: DEFINITIA OBIECTIVULUI SI A DOMENIULUI DE APLICARE.

- ETAPA 2: ANALIZA INVENTARULUL.

- ETAPA 3: EVALUAREA IMPACTULUI.

- ETAPA 4: INTERPRETARE.

Atunci cand este necesara analiza costurilor, se adauga o etapa suplimentara:

- ETAPA 5: ANALIZA COSTURILOR CICLULUI DE VIATA.
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Figura 2. Etapele evaludrii ciclului de viatd
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Etapele LCA sunt descrise in subsectiunile urmatoare.

4.2.1 Etapa 1: Definirea scopului si a domeniului de aplicare

4.2.1.1 Obiectivul etapei 1 a LCA

Tn acest stadiu sunt definite urmé&toarele: scopul studiului, motivul pentru
desfasurarea studiului, publicul tinta si descrierea sistemului ales - unitatea functionals,
limitele sistemului, cerintele calitatii datelor, ipoteza, metodele de evaluare, selectarea
categoriilor de impact etc. .

LCA poate fi aplicata unui produs, proces sau activitate.

4.2.1.2 Concepte de baza privind LCA

Doua concepte de baza pentru intelegerea LCA sunt: "unitatea functionald" si
"limita sistemului".

Unitate functionala

"Unitatea functionald" este unitatea de referinta pentru masurarea
performantelor intrarilor si iesirilor produsului. Functia sa trebuie identificata si
cuantificata pentru a compara diferite produse sau sisteme.

"Unitatea functionald" este selectatd pentru a compara si a defini nivelul detaliilor. O
unitate functionald poate fi legatd de utilizarea potentiald a produsului sau poate fi o
unitate fizica reald.

"Unitatea functionald" permite functionarea intr-o manierd corespunzdtoare sistemelor
alternative pentru comparatie.

Exemple de unitdti functionale:

- Doua produse diferite nu pot fi comparate, dar serviciul lor poate fi, de exemplu,
doua pachete pentru un lichid, de ex. lapte. Ambalajele sunt realizate din sticla si,
respectiv, HDPE. Unitatea functionala este "distributia unei anumite cantitati de lapte"
(de exemplu, 100.000 de litri sau o alta cantitate).

- Cand cele doua produse apartin aceleiasi categorii, de ex. doua scaune, unitatea
functionala pentru studiul fiecarui produs este "un scaun".

&
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Limitele sistemului

Limitele sistemului determina care procese unitare trebuie incluse in LCA. Aceste
procese vor fi determinate tindnd cont de factori cum ar fi: aplicatia de evaluare, ipoteza
declarata, excluderile, datele de calitate cerute, limitarile economice etc.

Posibilele "limite de sistem" ale unui LCA sunt:

- Cradle to Gate: ciclul de viata al unui produs partial, de la extractia materiilor
prime, transformarea si intrarea in fabricatie pana la poarta producatorului.

- Gate to Gate: lantul de aprovizionare al unui produs partial care include numai
procesele efectuate pe un produs dintr-o anumita organizatie sau site (intrari si iesiri).

- Cradle to Grave: ciclul de viata al unui produs care include etapele de extractie,
prelucrare, distributie, depozitare, utilizare, eliminare sau reciclare a materiilor prime
(sfarsitul duratei de viata).

- Cradle to Cradle: un tip specific de Cradle to Grave, in cazul in care etapa de
eliminare la sfarsitul ciclului de viata al produsului este un proces de reciclare.
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Figura 3. Limitele sistemului unui LCA
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4.2.2 Etapa 2: Analiza stocurilor (LCI)

4.2.2.1 Obiectivul etapei 2 a LCA

fn acest stadiu, se colecteazd datele necesare pentru evaluarea de mediu a
produsului, procesului sau activitatii pe baza acestei metode.

Colectarea datelor implica o mare munca, pe de o parte, cunoasterea materialelor
si originea, procesele, energia consumata, transportul etc. iar pe de alta parte, calitatea
datelor si disponibilitatea acestora. Atunci cand datele nu pot fi colectate direct, acestea
pot fi extrase din "seturi de date externe sau interne", unele dintre acestea fiind
mentionate in sectiunea 4.2.2.2.

Validarea datelor privind inventarul trebuie efectuata in mod continuu pentru a
verifica daca acestea sunt reprezentative si valide. Acest lucru va avea un impact
considerabil pentru a obtine o LCA buna.

Soldul de masa si energie este principala metoda de realizare a inventarului ciclului
de viata.

Intrarile si iesirile sistemului definit sunt identificate si cuantificate pentru LCA, adica
aspectele de mediu legate de unitatea functionald.

Exemple de "intrari" si "iesiri":

- Intrdri: consumul de apd, energie si consum de combustibil, materiale si consumabile
etc.

-lesiri: efluenti, deseuri, emisii etc.

n unitatea 6 a acestui curs (Aspecte de mediu ale unei organizatii) identificarea si
cuantificarea aspectelor de mediu sunt abordate mai detaliat.

4.2.2.2 Surse de informatii pentru ICl (seturi de date)

Existda mai multe surse de informatii pentru redactarea inventarului ciclului de
viata. Acestea trebuie sa fie surse de incredere.

&
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Sursele bine cunoscute si tipologia datelor prezentate sunt:

- ECOINVENT (Elvetia): date privind energia electrica, sursele de energie, transportul,
materialele industriale, produsele si procesele agricole, tratarea deseurilor etc. Sursa sa de
informatii este Biroul Federal Elvetian pentru Mediu.

- IDEMAT (Tarile de Jos): date privind materialele industriale, energia si transportul.

- TEAM (Franta, Marea Britanie, SUA, Italia, Japonia): date colectate de la consultanta
multinationald PWC referitoare la tratarea deseurilor, produse electronice etc.

- BUWAL 250 (Elvetia): reemisiuni de date legate de productia de energie si diversele procese
de productie, transport si deseuri.

- ETH-ESU (Elvetia): date privind productia si importul de combustibil, productia si
comercializarea de energie electrica, emisiile provenite din extractia energiei primare,
extractia resurselor minerale, productia de materii prime si materiale.

4.2.3 Etapa 3: Evaluarea impactului ciclului de viata

4.2.3.1 Etapa 3 alLCA

Tn acest stadiu, inventarul este tradus in posibili indicatori ai impactului legat de
mediu, sanatatea umana si eliminarea resurselor naturale.

Datele privind inventarul ciclului de viatd sunt convertite in mediu.

4.2.3.2 Etapele evaluarii impactului ciclului de viata
Exista 3 etape:

1. Clasificarea categoriilor de impact. (Obligatoriu).
2. Caracterizarea sau "modelarea" datelor din inventar. (Obligatoriu).
3. Normalizarea, gruparea si ponderarea. (Optional).

Clasificarea categoriilor de impact:

Exista o gama larga de categorii de impact asupra mediului, iar alegerea unui
anumit in LCA depinde de scopul studiului, de profilul si de acuratetea rezultatelor
cerute. Datele sunt atribuite fiecarei categorii de impact in functie de efectul de mediu
preconizat. O substanta trebuie luata in considerare in fiecare categorie daca contribuie

la mai multe categorii de impact.
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INVENTORY DATA ENVIRONMENTAL IMPACTS
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Figura 4. Exemplu de categorii de impact asociate polipropilenei

Tabelul urmator prezinta categorii de impact definite de Societatea de
Toxicologie si Chimie de Mediu (SETAC).

Tabelul categoriilor de impact conform SETAC

CATEGORII DE IMPACT DE MEDIU Unitate de Factor de
referinta caracterizare

incilzire Fenomenul observat la masuratori de temperatura, Potentialul de
globals care aratd in medie o crestere a atmosferei terestre Kg. Eq. CO: incalzire globala
si a temperaturii oceanelor in ultimele decenii. (GWP)
Utilizarea Energia consumata in colectarea materiilor prime, .
. s L . en - . Cantitatea
resurselor productia, distributia, utilizarea si sfarsitul duratei M) .
. e . consumata
energetice de viata a elementului evaluat.
Epuizarea Efecte negative sub capacitatea de protectie a Potentialul de
P . stratului de ozon impotriva radiatiilor ultraviolete epuizare a
stratului de Kg. Eq. CFC-11 .
ozon de la soare. ozonului
(opP)
Cresterea excesiva a populatiei algelor datorita
imbogatirii artificiale a apei raurilor si a Potentialul de
Eutrofizarea rezervoarelor, ca urmare a utilizarii masive a Kg.Eq.deNOs eutrofizare
ingrasamintelor si a detergentilor. Aceasta (EP)
genereaza un consum ridicat de oxigen al apei.
Pierderea capacitatii de neutralizare a solului si a .
. . . . Potential de
s g apei ca o consecinta a oxizilor de sulf si azot -
Acidifiere . o . . . Kg. Eq. SO2 acidifiere
descarcati Tn atmosferd, care se intorc la suprafata (AP)
ca acizi.
Consumul de Consumul de materiale extrase din natura. m Cantitatea
materii prime consumata
Formarea precursorilor din poluarea fotochimica. Potential de
Formarea Lumina solard naturalda influenteaza acesti formare a
oxidantului precursori, determinand formarea unei serii de  Kg.Eq.C:H4 oxidantului
fotochimic compusi cunoscuti sub denumirea de oxidanti fotochimic
fotochimici (de exemplu Ozon-03). (POFP)

Caracterizarea sau "modelarea" datelor de inventar:
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Odata ce fiecare substanta din inventar este atribuita, utilizand clasificarea uneia
sau mai multor categorii de impact asupra mediului, valoarea lor este comparata cu
substanta de referinta a unei astfel de categorii.

Efectele asupra mediului devin unitati ale indicatorului folosind "factorii de
caracterizare" pentru fiecare categorie de impact. Astfel, se obtin unitati echivalente,
care se pot adauga la altele pentru a masura contributia substantelor la categoria de
impact.

Normalizarea, gruparea si ponderarea:
Aceste etape nu sunt obligatorii, aplicarea acestora depinde de obiectivul si de
domeniul de aplicare al LCA.

- Normalizarea: este transformarea rezultatelor caracterizarii in unitati globale
neutre, impartind pe fiecare printr-un factor de normalizare. Folosind acesti factori, este
prezentatd amploarea contributiei fiecarei categorii de impact asupra problemei de
mediu locale.

- Gruparea: este clasificarea categoriilor de impact in grupuri care cuprind
categorii de impact cu efecte similare.

- Ponderea: este transformarea rezultatelor valorilor caracterizate intr-o unitate
comuna, care se pot adduga una la cealalta (daca metodologia include o normalizare,
apoi prin valorile normalizate) si apoi Tnmultirea cu factorul de ponderare respectiv.
Ulterior, toate se adauga pentru a obtine un scor total unic al impactului sistemului
asupra mediului.

in ultimele doud etape, "caracterizarea" si '"normalizarea, gruparea i
ponderarea", pot fi aplicate pentru a evalua impactul ciclului de viata. Metoda aleasa va
varia in functie de nivelul de informatie cerut si de scopul LCA (nivel intern, nivel extern,
compararea produselor etc.). Unele metode intentioneaza sa defineasca un profil de
mediu cuantificand "puncte medii", care reprezintd numeroasele categorii de impact,
altele incercand sa evalueze "obiectivele" asupra mediului.

Diferentele dintre metodele de evaluare a impactului: "ENDPOINT" si "MIDPOINT":

- "ENDPOINT", evaluarea ultimului efect asupra mediului: categoriile de impact finale variaza
si afecteaza direct societatea. Ele sunt mai relevante si mai accesibile pe plan mondial. Cu
toate acestea, nu exista un consens stiintific, acestea nu sunt pe deplin elaborate.

- "MIDPOINT", evaluarea efectelor medii asupra mediului: aceste categorii sunt mai aproape
de interventia de mediu. Existd modele de calcul care se adapteaza mai bine interventiei in
aceste categorii medii de mediu. Ele sunt cele mai utilizate.
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CML-IA

Lipsa
ecologica
2013

EDIP 2003

EPD (2013)

EPS 2015d si
EPS 2015dx

ILCD 2011

Midpoint+

Impact
2002+

ReCiPe 2016

BEES

Principalele metodologii sunt prezentate mai jos pentru evaluarea impactului

ciclului de viata.

Tabel. Metodologii disponibile pentru evaluarea impactului ciclului de viatd

I

Olanda

Germania

Danemarca

Suedia

Suedia

Europa

Suedia

Olanda

USA

2001

2013

2003

2013

2015

2011+

2002

2016

2010

Dezvoltator: Centrul de Studii de Mediu (CML), Universitatea din Leiden, 2001.
nlocuieste metoda CML 1992.
Include: caracterizarea si normalizarea.

Dezvoltator: metoda "lipsei ecologice", cunoscuta si sub denumirea de Ecopoints sau
Umweltbelastungspunkte, este o monitorizare a metodei deficitului ecologic 2006 si a
deficitului ecologic 1997, numita Ecopoints 97 (CH).

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

Dezvoltator: Institutul de Dezvoltare a Produselor, Universitatea Tehnica din Danemarca,

cu cinci firme daneze.

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

Dezvoltator: metoda anterioard a fost EPD (2008) si este utilizata pentru a desena
declaratii de mediu (EPD), asa cum se explica pe site-ul web al Consiliului Suedez de
Management al Mediului (SEMC)

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

Metodologia defectuoasa a EPS 2015 (Strategii prioritare de mediu privind proiectarea
produsului) este o metodd orientata spre daune, anterior EPS 2000. Include:
caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

Dezvoltator: aceasta este metoda revizuita si actualizatd a ILCD Midpoint 2011 (fara "+") care
poate fi gésita incd in dosarul Tnlocuit. Pentru aceasta noud versiune, au fost addugati factori
de normalizare in conformitate cu "Metoda de normalizare si date pentru amprentele de
mediu, 2014, Lorenzo Benini si colab., Raport EUR 26842 EN". Factorii de caracterizare din
categoria "Utilizarea terenului" sunt actualizati pe baza "ERRATA CORRIGE a ILCD - Factori
de caracterizare a LCA" — Versiunea 06_02_2015 (versiunea 1.0.6) - " Lista modificarilor CF
CF pentru utilizarea terenurilordelav105av106_REVISED.xIsx ".

Include: caracterizarea.

Dezvoltator: IMPACT 2002+, acronimul evaluarii impactului substantelor chimice toxice, este
o metodologie de evaluare a impactului proiectata initial de citre Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (EPFL), cu studii actualizate efectuate de echipa de cercetare in sine
sub numele de Ecointesys - sisteme de ciclu de viata (Lausanne).

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

Dezvoltator: ReCiPe 2016 este o versiune actualizata si extinsa a ReCiPe 2008. Ca si
precursorul sdu, ReCiPe 2016 include un punct intermediar (orientat spre probleme) si un
punct final (orientat spre dezastre) disponibil pentru trei abordari diferite (Individualist (1),
Hierarchist (H) , si egalitar (E)).

Include: Alegerea valorii, caracterizarea la nivel mediu, normalizarea, evaluarea daunelor si
ponderarea.

Dezvoltator: BEES, acronim al Constructie pentru durabilitate ecologica si economica, un
instrument software dezvoltat pentru Institutul National de Standarde si Tehnologie (NIST).
BEES combina evaluarea ciclului de viata partial cu costurile materialelor de constructie intr-
o singura unealta.

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.
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Dezvoltator: Instrumentul pentru reducerea si evaluarea substantelor chimice si a altor
impacte asupra mediului (TRACI) este un software independent dezvoltat de Agentia pentru
Protectia Mediului din Statele Unite (EPA), in special pentru SUA, care utilizeaza parametri
de intrare care constau in locatii din SUA.

Include: caracterizarea, normalizarea si ponderarea.

4.2.4 Etapa 4: Interpretarea rezultatelor

TRACI 2.1 USA 2012

Tn aceasta etap3, rezultatele celor dou3 etape anterioare "evaluarea inventarului"
si "evaluarea impactului" sunt interpretate in functie de obiectivele si domeniul de
aplicare definite la inceput.

Concluziile evaluarii rezultatelor sunt inregistrate, ceea ce permite identificarea
etapelor LCA cu cel mai mare impact asupra mediului si, prin urmare, poate sau trebuie
s3 fie Imbunatititd. Tn cazul in care scopul studiului este de a compara doud produse,
rezultatele pot determina care dintre ele are un comportament mai bun fatd de mediu.

4.3 Evaluarea costului ciclului de viata

Costul ciclului de viata (LCC) ia Tn considerare toate costurile, inclusiv impactul
asupra mediului pe parcursul intregului ciclu de viata, in faza de proiectare si dezvoltare
a unui produs, proces sau activitate.

Un cost de produs, proces sau activitate pe tot parcursul ciclului de viata este usor
vizibil, de ex. costurile directe ale materiilor prime, energiei si fortei de munca. Cu toate
acestea, alte costuri sunt mai putin vizibile, precum pierderea productivitatii datorata
deseurilor generate, emisiilor etc.

LCC include toate fluxurile de bani legate de un produs pe parcursul intregii sale vieti,

combind economia cu parametrii de mediu si este util in procesul de luare a deciziilor.

4.4 Software pentru implementarea LCA si evaluarea LCC

Evaluarea ciclului de viata (LCA) este complexa deoarece implicd o munca de
analiza mare, efectuarea de calcule mari si utilizarea seturilor de date. Ajutorul este
necesar in acest scop, prin urmare, utilizarea instrumentelor software pentru LCA este
foarte extinsa. Unele instrumente software includ deja un modul pentru efectuarea
evaluarii costului ciclului de viata (LCC).

Instrumentele software faciliteazd studiul evaludrii ciclului de viatd (LCA), in

special urmdtoarele etape: inventar, evaluarea impactului si interpretarea
rezultatelor.

&
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n tabelul urmator, sunt afisate SimaPro y GaBi - cele mai folosite unelte
software.

Tabel. Software pentru implementarea LCA

m Companie Descriere

SimaPro | Software specializat pe instrumente LCA. Sunt disponibile demonstratii si ghiduri
€9 SimaP S de asistenta si seturi complete si variate de date. Permite analizarea produselor
e complexe, descompunandu-le in materiale si procese.
. Institutul de testare polimerica

(LI si stiinta polimerilor (IKP) si
T P ) " Instrument LCA. Produsele si sistemele, balanta dintre intrarile si iesirile de emisii,
thinkstep Universitatea din Stuttgart in materiale si energie pot fi modulate si parametrii modificati in orice moment.

Sl colaborare cu PE EUROPE

Ofera scenarii de sfarsit de viata. Acesta permite exportul de date.
GMBH

Instrument complet, flexibil si puternic. Aceasta permite introducerea datelor
TEAM™ SO PRI AT UEE legate de costuri, diagrame de flux, procese etc. Introducerea datelor este similara
COOPERS cu cea a GaBi. Parametrii ciclului de viata al unui produs pot fi modificati in orice
moment. Acesta permite evaluarea sfarsitului ciclului de viata si exportul de date.
UMBERTO Ofera date de calitate si rezultate transparente. Aceasta reflectd intregul ciclu de
Ifu Hamburg GMBH viata, intrarile si iesirile, fluxurile dintre procese etc. Flexibilitate ridicata cu limitele
sistemului. De asemenea, permite studierea ciclului de viata al costului economic.

Datele pot fi exportate.

Eco-it

Instrument specializat n software simplificat LCA si amprenta de carbon (CF)
pentru produse. Este recomandat special pentru designerii de produse si ambalaje.
Usor de manuit.

IHOBE

Air.e LCA
ir-e Pentru LCA si amprenta de carbon. Poate fi aplicat produsului sau organizatiei.

Solid Forest Interfata grafica puternica pentru proiectarea ciclului de viata si a hartilor
proceselor. Acesta permite generarea automata a rapoartelor de verificare si
grafice.

o b | o |

Open LCA Surs3 deschisa, Software gratuit si multi-platform& pentru realizarea completd a

GreenDelta LCA. Este in curs de dezvoltare din 2006, caracteristicile pot fi modificate pentru a

arenLca se adapta nevoilor diferite datorita naturii sale. Este orientata spre LCA, dar
permite si amprenta de carbon si apa. O gama larga de baze de date.
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